POPOJUIRZE"

ETAP 1

Szablon aplikacji AR przystosowany
do wyswietlania kart pierwiastkow

lub zwiazkow

5 MOCKUPOW

Nazwa innowacji

JEZYK CHEMII

PRZEPUSTKA DO NIESAMOWITEGO UNIWERSUM

Materiat powstat w ramach umowy o powierzenie grantu
67/POPO/2024,
realizowanej w projekcie
~POPOJUTRZE 3.0 — KSZTALCENIE”
(FERS.05.01-1Z.00-0007/23)

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofi przez — :
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska : —



POPOJU1RZE"

Spis tresci

1. Wprowadzenie

2. Informacja zawarta w WSIN

3. Rezultaty - Mocapy sztuk 5

4. Wdrozone w prototypie Mocapy
5. Podsumowanie

6. Plany na przysztos¢

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita
dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

| SENSE

o O b~ W W



POPOJU1RZE" 3

1. Wprowadzenie

Aplikacja ma zachecaé w sposob atrakcyjny do odkrywania niezwyktego swiata chemii, oraz
by¢ przydatnym narzedziem do zaciekawienie i uczenia sie chemii. Ma przekazywaé
merytoryczng wiedze oraz wyrabia¢ umiejetnos¢ wigzania abstrakcyjnych poje¢ (nazwa
chemiczna, wzér, wzor strukturalny, model 3D czgsteczki) z praktykowang wiedzg
dotyczaca otaczajacych substancji i reakcji chemicznych.

Etap 1 - prototypowanie - rozumiane jako pierwsze sprawdzenie odbioru kluczowych
elementow, zweryfikowanie kierunku rozwoju projektu, sprawdzenie kluczowych elementow
technologicznych, sprawdzenie wykonalnosci (czas, mozliwosci).

Wykonano szereg mockupodw, ktore wdrozono do testowanej aplikacji.
Stan docelowy aplikacji:

- fun (atrakcyjne przegladanie tresci, zabawa w mieszanie chemii - reakcje)
- nauka (wyrobienie potaczenia: fizyczny materiat - nazwa-wzér sumaryczny -wzér
strukturalny - czasteczka 3d - informacja).

Zespot realizujacy: Agnieszka Doskocz, Jakub FLaczyk, Beniamin Kozyra, Jacek Doskocz

Makiety powstaty w MIRO

2. Informacja zawarta w WSIN

Minimum 5 ekranéw (Mocap):

1. ekran wyswietlania w AR,

2. ekran potgczenie symbolu pierwiastka lub zwigzkdéw ze wzorem sumarycznym lub
symbolem, wzorem strukturalnym (kreskowym),

3. modele 3D,

4. informacja multimedialnej o wystepowaniu, zastosowaniu danej substancji,

5. reakcji chemicznych.

Format: PDF lub rownowazny.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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3. Rezultaty - Mocapy sztuk 5

Prototyp 1 Makiet (wdrozony, testowany)

Prototyp 2 makiet - dopracowywany po uzyskaniu informaciji
zwrotnej (kierunek rozwoju aplikaciji)

Informacje z WSIN
(bold to co spetnia)

1. Ekran prezentacji pojedynczego pierwiast

ka

lkona powrotu
Ikona ustawien (
etap 2)
lkona odtwarzania
audio
symbol pierwiastka

Pole pokazujace w
jakiej jestesmy
zakladce

Grafit — miekki, dobrze
przewodzacy prad.

Diament - najtwardszy znany
material, izolator elektryczny.
Fulereny - struktury kuliste,
nanorurki weglowe.

Grafen - pojedyncza warstwa
atoméw wegla o wysokiej

lkony zaktadek, w
kazdej zaktadce jest
tresc (reakcje
chemiczne, wzory,
grafika)

przewodnosci elektrycznej.
Amorficzny wegiel - bez
uporzgdkowanej struktury
krystalicznej, np. sadza, wegiel
aktywny.

Pole informacyjne
|lkona pokazujaca

gdzie jestesmy,
Archiwum/biblioteka

Ikona przejscia do
AR

Ikona przejscia do
trybu QR (etap 2)

Platyna
Grupa: 10
Masa mol. 195,08

Ikona lektora

ikona uktadu
okresowego

PIERWIASTEK

"Pt

g i Pt

Wartosciowosc: I, IV

Wrasciwosd: metal, ciato state
Przyktadowe zwiazki: cisplatyna

Home

wyszukiwarka

scroll do szybkiego
przegladania
pierwiastkdw

symbal pierwiastka
i numer
{nawigzanie do
uktadu okresowego)

pole informacyjne o
najwazniejszych
whasciwosciach

karuzela
pokazujaca
informacje o plerwiastku/zwigzku
multimedia/grafiki

Minimum 5 ekrandéw
(Mocap):

1. ekran wyswietlania w AR,

2. ekran potaczenie
symbolu pierwiastka lub
zwiazku ze wzorem
sumarycznym lub

symbolem, wzorem
strukturalnym (kreskowym),

3. modele 3D,

4. informacja
multimedialnej o
wystepowaniu,
zastosowaniu danej
substancji,

5. reakcji chemicznych.

Rzeczpospolita

- Polska U

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Dofinansowane przez
nig Europejska
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2. Ekran prezentacji zwigzku

Apiikacia

EEa-8

Fotosynteza

(W _4
(=L

uo—'

Przemyst spozywczy: W napojach

gazowanych (jako czynnik gazujgcy).
W produkgji suchych lodéw.
Przemyst chemiczny: Do produkcji
mocznika, metanolu i innych
zwigzkéw chemicznych.

Medyeyna: W anestezjologii jako
skiadnik gazéw oddechowych.
Gasnice: Dwutlenek wegla jest
stosowany w gasnicach jako $rodek
tlumiacy ptomienie.

Rolnictwo: Do wspomagania
wzrostu roslin w szklarniach.
Chtodzenie: Suchy léd
wykarzystywany jest do transportu i
przechowywania produktow
wymagajgeych niskiej temperatury.

analogiczna do prezentacji pierwiastkow

Po lewej stronie pola tresci, po prawej wypetnione
przyktadowa trescig

Zwigzek
wzor

Nazwa Wzor
chemiczna sumaryczny

Zwigzek

Chlorek
sodu

NaCl

Wzor model

Na--Cl
kreskowy 3D

Gr‘a‘f ika

|

Karuzela informacji, analogicznie do pierwiastka.

Podkreslajgc roznice pomiedzy zwigzkiem, a pierwiastkiem.
W przeciwienstwie do pierwiastkow mamy wzor strukturalny i

3D.

Minimum 5 ekranéw
(Mocap):

1. ekran wyswietlania w AR,

2. ekran potaczenie
symbolu pierwiastka lub
zwiazku ze wzorem
sumarycznym lub

symbolem, wzorem
strukturalnym
(kreskowym),

3. modele 3D,

4. informacja
multimedialnej o
wystepowaniu,
zastosowaniu danej
substancji,

5. reakcji chemicznych.

Rzeczpospolita

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
Unieg Europejska
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3. Ekran AR, wyswietlania czgsteczki

lkona powrotu

wzOor sumaryczny

nazwa chemiczna

Pole prezentacji
przestrzennej
czasteczki
(wizualizacja
wspotrzednych
atomow w
uktadzie
kartezjariskim

Zriana widoku
czgsteczki na plural {
liczba mnoga }

Zmiana widoku
czgsteczki na singular (
liczha pojedyncza )

Wybranie innego

pierwiastkalzwigzku do
widoku AR

kolor symboli,
odpowiada kolorowi kul
-pierwiastkéw

nazwa chemiczna

pole prezentacji
przestrzennej czgsteczki
(wizualizacja
wspotrzednych atomow
w uktadzie kartezjanskim

ten bialy szedcian zniknie

pofozony wzdr
strukturalny
na polprzezroczystym tle

rozwazane ikony
- powiekszenie
= pomniejszenie
+ home
+ przesuwanie
< powrdt do wezesniejszego
ekranu

Minimum 5 ekrandéw
(Mocap):

1. ekran wyswietlania w AR,

2. ekran potaczenie
symbolu pierwiastka lub
zwiazku ze wzorem
sumarycznym lub

symbolem, wzorem
strukturalnym
(kreskowym),

3. modele 3D,

4. informacja
multimedialnej o
wystepowaniu,
zastosowaniu danej
substancji,

5. reakcji chemicznych.

Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unig Europejska
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4. Ekrany Wyswietlania zbioru zwigzkow i pierwiastkéw

Minimum 5 ekrandéw
(Mocap):

o

1. ekran wyswietlania w AR,

Przykrywany ekran | 2. ekran potgczenie symbolu
pierwiastka lub zwigzkow ze
wzorem sumarycznym lub

symbolem, wzorem
strukturalnym (kreskowym),

3. modele 3D,
wysuwajgce sig
okno z dotu 4. informacja
aajacia aal multimedialnej o
€l Na S| NaNa S| Na Pole wystepowaniu,
e Buttony na goérze “Pierwiastki” i “zwigzki” S T EEE PF_ZESZ_Uk'Wﬂ"'a zastosowaniu danej
pozwalajg przetaczaé sie miedzy . — pierwiastkow i substancji,

pierwiastkami a zwigzkami. Zwiazkow

e Jest pole kwadratéw, wyswietlanymi ikonami wpisz nazwe lub grupe... Q Kivark
wyszukiwarka po

5. reakcji chemicznych.

ZwWigzkow. nazwie lub
e Jedli klikniesz w ikone - ona zmienia sie na ; m o .. .
niebiesko. (wyréznia sie) ‘x m :L BE WSWIEFHT? Erupy
ZWlgZ Kow

e lkona na dole, srodkowa jest do wigczenia w
tryb AR (ekran sie przetadowuije i
wyswietlany jest AR lub komunikat o

bledzie) Dla ikony pierwiastkow dostep do pierwiastkow

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Prawa dolna jest przejscie do ekranu

informacyjnego (makieta 1i 2)

5. Ekran, kiedy komérka nie obstuguje AR (potrzebny dla starych modeli telefonéw lub dla oséb ktére nie chcg
lub nie lubig AR - udostepnia¢ aparatu telefonicznego)

zgtoszenie btedu

twoje
urzadzenie
nie obstuguje

AR

Wyswietlanie modelu 3D na monitorze bez technologii AR

Minimum 5 ekrandéw
(Mocap):

1. ekran wyswietlania w AR,

2. ekran potaczenie symbolu
pierwiastka lub zwigzkéw ze
wzorem sumarycznym lub

symbolem, wzorem
strukturalnym (kreskowym),

3. modele 3D,

4. informacja
multimedialnej o
wystepowaniu,
zastosowaniu danej
substancji,

5. reakcji chemicznych.

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

- Polska

Rzeczpospolita

Dofinansowane przez
Unieg Europejska
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4. Wdrozone w prototypie Mocapy

Plik pdf “ Szablon - Mocap - screeny AR.pdf” zawiera ekrany wdrozonych makiet wysokiej rozdzielczosci. Ponizej screen.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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—

Szablon aplikacji AR
przystosowany do wyswietlania
kart pierwiastkow lub zwiazkow

{ Mocap )

Naturaine fradia: Procesy

addychania, spalania | fermentacii.

Labaratoryjne: Reakcja kwasdiw 2
weglanami:

CaCOy+HCl - CaCl#C0, 14H,0
Frzemysiowe: Podczas spalania
paliw kopalnych. Jako produkt
uboezny produkci amaniaku |u
atanohy.

Grafit = migkki, dobrze
arzewodzacy prad.

Diament - najtwardszy znany
material, izclator elekiryczny.
Fulereny = strukiury kuliste,
nanarurki weglowe.

Grafen — pojedyncza warstwa
atomive wegla o wysokie
przewodnoscl elaktryczna).
Amarficzny wegiel - bez
upcrzgdkowane] sirukiury
krystaliczney, np. sadza, weglel
aktywry.

Dwutienak wegla zostad odkryty w XVl
wieku preez flamandziiego chemika
Jana Baptyste van Helmonta, kidry
rauwaiyl gaz wydzinlajazy sie podczas
spalania wegla i fermentacil. W XVII
wieku Joseph Black zidentyfikowad GO,
jako cxobay gaz | nazwal go
PowiiBITEerT takyri” (fied air).

Wzdr chemiczny: GOy Stan
skupienia: W waninkach
nonmalrych st bezbarwnym
gazem, Temperatura topnisnia;
-78,5"C (przy sublimiaci].
Temperatura wrzenia: Nie
wystgpuje w narmainym cinieniu
atmosleryezym (sublimije
bezpogradnio z cala stakego do
gazu). Gestods: 1,98 ka/m? (w
Etanie gaziwym, wwaninkach
standardownych)
Rozpuszezalnogé: Dobeze
FOZPUSZETA S W wodzie, tworzgs
lowas weglowy (H.C0u). Zapach
Ber rapachu. Gaz niepalny. Jest
cigzeTy od powsetrza, wigc gromadzi
i pray ziemi w zamknigtych
przestrzeniach.

10

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Qrganiomy Eywe: CO, jest produktem
ubacznym addychania kombdkowega U
reierzgt i rodlin. Jest rdwnied
wykorzystywany przaz resling w procesie
Tatosyritezy, w kidrym preeksstsicais go
w tlen | zwigzki arganiczne.; Wplyw na
Fdrowin; W wysokich stgzeninch moze
powodowsat dusInedt | uirate

o Scl.; Wilyw na o
Glawny gaz cieplamiany, przyezyniajacy
sig do globalnege ocieplenia,;

Reakcja z wods; 00,+#H,07H,C0,
Powstaje kwas weglowy, ktdry w
wodzie dysocjuje na jony
wodoroweglanowe | wodonswa.
Reakcia z zasadami:

COx+2Na0H = Nty O, #Hy0 Lub:
COyHNa0H « NaHCO,

Reakcja z magnezem:

IMG+CO, — ZMgO+C Sublimaeja: W
warunkach normalnych GO,
przechodzi bezpodnednio z ciaka
stabega (suchy I6d) do gazu

* W napajach
gazowarych (Jako czynni gazujacy)
W pradukeji suchyeh ladéw.
Przemyel chermiczny: Do produkcii
mecznika, metanolu i inmych
Zwigzktm chemicznych.

Medycyna: W anestezjologil jake
skladnik gaziw addachowych
Gadnice: Dwitlensh wagha jest
stosmwany w gasnicach jako Srodek
thumizcy plomienie.
Rolnictwo: Do wepamagania
wzrostu rolin w szklamiach
Chiodzenie: Suchy léd
wykorzystywarry jest de frensporiu |
przechawywania procuktdw

jacyeh niskie te

11

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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5. Podsumowanie

Zrealizowane zgodnie z WSIN.

Uszczegotowienie, pierwiastki nie majg wzoréw strukturalnych i przestrzennych.

6. Plany na przysztos¢

W celu zwiekszenia zaangazowania uzytkownika na bazie kart rozpatrywane jest stworzenie miejsca w ktérym to uczen maégt eksperymentowaé

to jest mieszac ze sobg pierwiastki i zwigzki - wywotujgc reakacje chemiczne. Makiety majg charakter prototypowy.

Mamy zadanie lub mozemy sami wybrac tryb eksperymentujemy.
- Klikajgc w pole wykreskowane otwiera nam sie wybor substancji (pierwiastka lub zwigzku)
- Po wyborze pierwiastek jest umieszczony i musimy jeszcze w drugim polu wybraé
- Potem pojawia sie zétty przycisk, musimy reagenty wymieszac
- Powstaje reakcja chemiczna (pokazuje sie wzoér) oraz karta pierwiastka (jesli jest to wydzielenie) lub zwigzku
- Jesli po rownaniu klikamy to widzimy informacje (dla niektorych reakcji moze przygotujemy jak reakcja przebiega - woéwczas podkreslona
jest strzatka).

| SENSE

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Po kliknieciu
pojawia sie
okno wyboru
Zwigzku/pierwia
stka

Zadanie do wykonania

Zadanie do wykonania

EKSPERYMENTU]
potacz substancje

Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez b . x
Unieg Europejska X

Dostepne

plerwiastki | zwigzki

o AF
/
sl mamy
prafike
<ay mpd
reakel
0 pOMErBriEIswY jest NE
rmakc)i
Abry reakcja zeszta
potrzehg byd zmieszat
miexdng 2robid misszanie palcem tak jak
zdrapka __/" /
lib giizikisn + animacja |
/

Jedli e marmy; ko
wayievietlans jest Karta
Iwigziou strzymanegs

SENSE

@5 [ [h

kolejnoic substratéw
{Ma - HCT)
JEST 2 ROy PrIeF gracza
Frabsinng

Nacl

UDALD SIE ! GRATULACIE

2Na + HC| -= NaCl + H;

Reakcja egzotermiczna,
Reakda jest poprowdzona w
wotzie, pecherzyhi to gazowy
i

Tam gdzie jest
podiwietlone
tam pokazuje
sie karta
Tigzh
I ramka

NaCl
UDALO SIE ! GRATULACJE

15
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska
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eyl
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Irsg Arigi Tt Tacania

dubierz wspakaynni
Hig na fym etapie

Dofinansowane przez
Unieg Europejska

FCH4 + 30; = 200 + 4H0
2CHA + A0y = IC + 4H0

A tevaz debierz wspdiczynniki

by zobaczyt witce)

(AL HTTED
feake

pa dntraniu
siran nagrady
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