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1. Przebieg testowania

Czas trwania testow

Testowanie rozpoczelismy 16.12.2024 zakonczyliSmy 8.1.2025 Uczestnikami testow byto:

5 nauczycielek z czego 3 ze szkoty podstawowej i 2 z ponadpodstawowe]j (wyszto przez
przypadek, iz w grupie testowej nauczycielek nie znalezli sie nauczyciele).

16 ucznidéw z czego 8 ucznidw ze szkoty podstawowej (klasy 7 i 8) i 8 ponadpodstawowej
(klasy dowolne)

oraz przeprowadzilismy dodatkowo testy online na 7 osobach.

2. Zrealizowane zadania
Wybor i opracowanie narzedzi

Uwzgledniajgc harmonogram dziatan projektowych oraz realne mozliwosci poswiecenia
czasu, gtéwnie przez uczniow i nauczycieli, zdecydowalismy o testowaniu prototypu
postugujac sie podstawowag wersjg pre-testu i post-testu ankiety oceniajacej prototyp,
zawierajgcych kwestionariusz danych osobowych testujacych. Dla przejrzystosci
przygotowalismy dokument dla prowadzenia testéw metoda wywiadu, na bazie
udostepnionych informacji z POPO:

e Ucznidw: UCZEN_Ankieta_obowiazkowa_Jezyk_Chemii.docx
e Nauczycieli: NAUCZYCIEL ankieta_obowiazkowa_Jezyk_Chemii.docx

Dla ucznidéw prezentowana byta aplikacja i karty, zas nauczyciele mieli dodatkowo wglad do
scenariuszy przygotowanych. Test byt prowadzony w formie wywiadu.

Dodatkowo przygotowalismy udostepnienie wersji elektronicznej i tam przeprowadziliSmy
testy korzystajgc google forms. Zatacznik 3.

Rozmowa wstepna (pre-test)

PrzeprowadziliSmy =z wuczniami i nauczycielami rozmowy wstepne. Stanowity one
zaproszenie do uczestniczenia w testowaniu, a jednoczesnie stuzyty wstepnej diagnozie
testujgcych - jak postrzegaja przedstawiony przez nas problem oraz jak sobie z nim
obecnie radza.

Wywiad po testowaniu (post-test)

PrzeprowadziliSmy wywiady w oparciu o ankiete z uczniami i nauczycielami. Wywiady z
uczniami i nauczycielami byty prowadzone oddzielnie.
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Opracowanie wynikow testow

Ze wzgledu na fakt, ze zdecydowalismy sie prowadzi¢ notatki w trakcie spotkania i zbierac
dane w sposéb analogowy, konieczne byto ich zredagowanie w wersji elektroniczne;j.
Nastepnie po grupowa lismy zblizone do siebie stwierdzenia, opinie (mapowanie) i
wybraliSmy najwazniejsze z naszej perspektywy wnioski.
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3. Osoby testujace — dane demograficzne

Lp. | Rodzaj uzytkownika | Wyksztatcenie Mezczyzna Kobieta
1 Uczen SP Nie dotyczy X
2 Uczen SP Nie dotyczy X
3 Uczen SP Nie dotyczy X

4 Uczen SP Nie dotyczy X

5 Uczen SP Nie dotyczy X

6 Uczen SP Nie dotyczy X
7 Uczen SP Nie dotyczy X

8 Uczen SP Nie dotyczy X

9 Uczen SPP Nie dotyczy X
10 | Uczen SPP Nie dotyczy X
1 Uczen SPP Nie dotyczy X
12 | Uczen SPP Nie dotyczy X

13 | Uczen SPP Nie dotyczy X

14 | Uczen SPP Nie dotyczy X
15 | Uczen SPP Nie dotyczy X

16 Uczen SPP Nie dotyczy X
17 Uczen SPP Nie dotyczy X
18 Nauczyciel SP wyzsze X
19 Nauczyciel SP wyzsze X
20 | Nauczyciel SP wyzsze X
21 Nauczyciel SPP wyzsze X
22 | Nauczyciel SPP wyzsze X

* Uszeregowane wedtug szkot

4. Testowanie — uzyte narzedzia

Do testowania wykorzystaliSmy formularze zawierajace:

1.

Kwestionariusz osobowy

2. Scenariusz rozmowy pre test
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3.
4.

5.

Scenariusz rozmowy test
Scenariusz wywiadu post test

Wyniki testowania

Na etapie | zatozono nastepujace wskazniki do osiagniecia:

Wskaznik 1:

Minimum 60% testujagcych UCZNIOW oceni pozytywnie innowacje i potwierdzi gotowo$¢ do
jej stosowania

Zatozenia dotyczace testowania wstepnego:

Zatozenia do testowania na | etapie: Testujemy i badamy odbiér produktéw (kart
dwodch rodzaju) przez ucznidow w takich obszarach jak: atrakcyjnosé, czytelnosé,
estetyka, przejrzystos¢, zaciekawienie, skutecznos$¢ przekazania informacji.

GRUPA DOCELOWA:

min. 16 ucznidw (z czego co najmniej 8 ucznidéw ze szkoty podstawowej i minimum 8
z ponad podstawowej)

NARZEDZIA:
ankieta oceniajgca produkty w réznych aspektach
METODA:

wywiady pogtebione, ankiety oceniajace produkt (metoda DT: metoda DT co bys
dodat, zmienit, odjat zostawit) i gotowos¢ stosowania

KRYTERIUM SUKCESU:

Minimum 60% testujgcych ucznidw oceni pozytywnie innowacje i potwierdzi
gotowos¢ do jej stosowania

Wskaznik 2:

Minimum 60% testujacych nauczycielek/nauczycieli oceni pozytywnie innowacje i
potwierdzi gotowos$¢ do jej stosowania

Zatozenia dotyczace testowania wstepnego:

Zatozenia do testowania na | etapie. Testujemy i badamy odbidr scenariuszy zajec
wraz z kartami (w roznej formie) przez nauczycielki/-li w takich kryteriach jak:

- przydatnos¢ w prowadzeniu zajec,
- atrakcyjnosc¢ i zrozumiatos¢ dla nauczycielki/-la,

- obserwowany przez nauczycielki/-la odbior przez klase.
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GRUPA DOCELOWA:

min. 5 nauczycielek/-li (z czego co najmniej 3 ze szkoty podstawowej oraz co
najmniej 2 z ponadpodstawowej).

NARZEDZIA:
ankieta oceniajgca w réznych aspektach
METODA:

wywiady pogtebione, ankiety oceniajace produkt (metoda DT: metoda DT co bys
dodat, zmienit, odjat zostawit) i gotowos¢ stosowania

KRYTERIUM SUKCESU:

Testujgcych nauczycieli min. 3 na 5 nauczycieli (60 %) oceni innowacje pozytywnie i
potwierdzi gotowos$¢ do jej stosowania

Wyniki testow z uzytkownikami - UCZNIOWIE (wskaznik 1)

leSli przyjmiemy wyznacznik odpowiedz na pytanie: “Czy pozytywnie ocenia Pani/Pan
proponowane rozwigzanie?” w postaci 4 i 5 to uzyskujemy 72%. pozytywnych odpowiedzi. W
wywiadach potwierdza sie problem oraz podoba sie zestawienie nowoczesnej technologii AR
z tradycyjnymi kartami do druku. Prototyp etapu 1 jest surowy a mimo to wywotat
zainteresowanie wsrdd miodziezy.

Ocena atrakcyjnosci Wedtug liczny udzielonych odpowiedzi na grupie 16 uczniow

Zdecydowani | Raczej nie Srednio Raczej tak | Zdecydowani
e nie e tak

Czy uzywat(a)by
Pan/Pani rozwigzanie po
wprowadzeniu
proponowanych zmian?

SUMA Osob: 1 co stanowi: 6% Osob 15 co stanowi 94%

SUMA Os. 3 =>19% 0s. 13 => 81%

Czy pozytywnie ocenia
Pani/Pan proponowane 0 0 5 6 5
rozwigzanie?

SUMA 0s. 0 => 0% 0Os. 16 => 100%
SUMA 0s. 5 => 31% Os. 11 => 69%
Czy polecit(a)by Pan/Pani
0 1 5 6
proponowane 4
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rozwigzanie innym po
wprowadzeniu
proponowanych zmian?
SUMA

SUMA

Os. 1=> 6%
Os. 6 => 37% |

Os. 15 => 94%
0Os. 10 => 63%

Uczniowie potwierdzili swojg gotowac stosowania aplikacjiw 81% - Warunek spetniony.

Potwierdzono zasadnos$¢ innowacji.

Wyniki testow z odbiorcami - NAUCZYCIELE

5 nauczycieli stwierdzito jednoznacznie, Ze jest to ciekawe i chetnie by to
zastosowat w swojej pracy. Zaden z nich nie wyrazit sie sceptycznie czy krytycznie.
Jesli byty uwagi to konstrukcyjne, w kierunku rozwoju aplikacji.

Potwierdzono zasadnos$¢ innowacji

Suma ocena atrakcyjnosci przez 5 nauczycieli

Zdecydowanie | Raczej Srednio | Raczej | Zdecydowanie
nie nie tak tak
Czy uzywat(a)by Pan/Pani
rozwigzanie po wprowadzeniu 3 2
proponowanych zmian?
SUMA w % 0% 100%
Czy pozytywnie ocenia Pani/Pan 3 9
proponowane rozwigzanie?
SUMA w %A
Czy polecit(a)by Pan/Pani
proponowane rozwigzanie innym
po wprowadzeniu proponowanych 1 4
zmian?
SUMA w %A 0% 100%
Czy widzi Pan/przydatnos¢ w
. L ey 3 2
prowadzeniu zaje¢ materiatow?
SUMA w %
Czy przedstawione materiaty sa
atrakcyjne i zrozumiate dla 3
nauczycielki/-la?
SUMA w %A 30% 60%
Czy materiaty sa/beda pozytywnie
odbierane przez klase wedtug 2 3
Pani/Pana?
SUMA w %A 10% 90%
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Z przeprowadzonych wywiaddw z nauczycielami otrzymano jednoznacznie
zainteresowanie tego typu aplikacja.

ANALIZA GOOGLE FORMS

Wiekszosc osob pzytwynie oceniato demo aplikacji. Chwalili sobie bardzo stabilno$¢ i
wydajnos¢ aplikacji AR (poprawnie dziatata na urzgdzeniach). Byty zgtoszone
problemy z trudnoscig przesuwania. Jesli chodzi o atrakcyjno$c¢ interfacu i tatwosci
korzystania to byly wiekszoéci dobre opinie. Jesli chodzi o poprawienie to przede
wszystkim ikony, nazy, przyciski oraz resetowanie pozycji czastek, ustawienia
czgstek. Uzytkownicy chcieliby wiecej ciekawostek w atrakcyjniejszy sposob
przedstawiony. Oraz materiat w kierunku zdawania sprawdzianéw z chemii.

Testy online i wywiady pokrywaty sie ze soba.

6. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych wywiadéw wytaniajg sie nastepujacego wnioski:
Z PERSPEKTYWY NAUCZYCIELEK

Widac¢ roznice pokoleniowsg (uczen a nauczyciel) odnosnie postugiwania sie nowymi
narzedziami, wprowadzaniem ich do przestrzeni (barierg wejscia). Nauczyciele chcag
podazaé¢ za nowymi formami edukacji.

Problemy zdiagnozowane przez etapem 1 zostaty potwierdzone. Do najwazniejszych nalezy
zainteresowanie ucznia, problem z potgczeniem abstrakcji (zapiséw) z rzeczywistosciag
(budowa czgsteczek z atomodw). Czesto sie przejawiata mysl zastosowania AR jako
zamiennik nie wykonywanych eksperymentéw ze wzgledu na interakcje i zaangazowanie
ucznia.

Karty drukowane:

- podobaty sie, ciekawe, proste, przejrzyste,
- mniej czarne strzatki (w niektérych)
- wprowadzenie kart tematycznych (spalanie, rozpuszczalnosé¢, tworzenie soli itp.)

Scenariusze:

- dla tematu wprowadzenie adnotacji, wartosciowosci, procesy fizyczne-chemiczne

- dla pozostatych raczej przyktady/sposoby pokazania/¢wiczen poje¢ chemicznych,
reakcji, grup zwigzkdéw (niepotrzebnie robi¢ cate scenariusze),

- wprowadzenie wyszukiwarki w aplikacji pod katem tematéw lekcji

Aplikacja

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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- Ciekawa, wartosciowa, interaktywna, nowoczesna w 3D
- wprowadzenie wyszukiwarki tatwiejszej (nazwa, pierwiastkiem, typem zwigzku)

Z PERSPEKTYWY UCZNIA

Uczniowie byli bardziej sceptyczni jesli chodzi o szate graficzng aplikacji (mimo, ze w tym
etapie zrobiliSmy ekrany wstepne by pokaza¢ same karty). W swoich wypowiedziach
uwzgledniajg aspekt przydatnoséi do zdawania sprawdzianow. Tresé i nawigzanie do
przedmiotéw codziennego uzytku (substancji) wywotato poruszenie/zdziwienie.

Karty drukowane:

- prostota, tatwos¢, bezposrednie nawigzanie do sprawdzianow,
- wprowadzenie kart tematycznych jako powtérzen do sprawdzianow

Aplikacja

- interaktywna i nowoczesna w 3D
- blizsze mocniejsze powigzania 3D ze wzorem kreskowym
- mniej tekstu, poprawa graficzna frontu

7. Wprowadzone zmiany

Na podstawie wywiadow z uzytkownikami oraz opracowanych wnioskéw planujemy
w |l etapie prototypowania innowacji wprowadzenie nastepujacych zmian:

SCENARIUSZE

W WSIN mamy zadeklarowane min. 15 scenariuszy dla nauczycieli. Poniewaz w rozmowach
wida¢ byto, ze nauczyciele sg zainteresowania sposobami/¢wiczeniami dla ilustrowania
procesow, pojec¢ niz do catych scenariuszy. Dla petnych scenariuszy chcg miec
wprowadzenie do adnotacji chemicznej, materii-atomu, proces chemiczny i fizyczny. Dla
pozostatych wolg mie¢ spisane przyktady, ktére moga wprowadzi¢/ubogaca¢ do swoich
lekcji. Przy czym przyktady majag by¢ z ilustrowane uzyciem aplikacji, ale tez mie¢ juz
gotowe materiaty do prezentacji np. obracajaca sie czagsteczke w przestrzeni na ekranie
rzutnika. Aby innowacja byta uzywana to wprowadzenie.

KARTY do DRUKU

w WSIN mamy zadeklarowane mamy min. 222 kart. Po etapie 1 widzimy, ze jest to bardzo
pracochtonne i czasochtonne. Wazniejszg sprawg jest ze zgtaszali nam zapotrzebowanie na
karty tematyczne (ilustrujagce dany temat lekcyjny). W zatozeniu mamy tylko karty
dotyczace zwigzkdw lub pierwiastkow. Nie mamy kart tematycznych.

Zmiany, ktére mieszczg sie w zakresie naszego dziatania (bez koniecznosci zmian) beda
nastepujace:

poprawienie i uwzglednienie w nastepnych kartach drobnych usprawnien

- zestawienie modelu 3D - wzoru strukturalnego - nazwy w $rodku w
powtarzalnych pozycjach
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- wzor strukturalny (kreskowy) i perspektywa utozenie czasteczki 3D w
zblizonej pozycji

- na modelu 3D - na kulach lub obok wprowadzenie symboli pierwiastkéw lub
legendy (szczegoblnie dla duzych czasteczek).

- rozjasnienie nieznaczne szczatek

APLIKACJA AR

Uzytkownicy byli zainteresowani pomystem na aplikacje i chcieliby ja obejrze¢ w petnej
wersji, jednak na chwile obecng zauwazali ze aplikacja posiada pewne problemy co chodzi o
czytelnosé, zrozumienie lub brak mechanik. Dato nam to ogdélne zrozumienie czego brakuje
w naszej aplikacji:

- dodanie mozliwosci przenoszenia/przesuwania lub obracania obiektéw w trybie AR

- w proptypie teksty i materiaty sg dosy¢ “ciezkie” do czytania oraz nauki dlatego
zmienimy czcionke na lzejszg, dodamy tatwiejsze do zrozumienia grafiki dla
zaktadek, paneli oraz przyciskow, zmienimy czutos$c¢ scrolli aby tatwiej mozna byto
przewijac¢ tekst, dodamy efekty tekstowe ( pogrubienie, kursywa, podkreslenie itp. )
tak aby tatwiej mozna byto znalez¢ najwazniejsze informacje, zmienimy kolor tekstu
w miejscach gdzie zlewa on sie z otoczeniem oraz dodamy grafiki w niektérych
zaktadkach tak aby uzytkownik mogt w tatwy sposob kojarzy¢ informacje z dang
substancja lub zjawiskiem )

- zmiana tresci na blizsze uczniom/studentom ( np. “Archiwum” -> “Biblioteka” )

- dodanie wzoru strukturalnego w panelu AR

- dodanie zaktadki “Doswiadczenia” dla wybranych zwigzkéw lub pierwiastkow w
ktorej krok po kroku moglibysmy przedstawic jak zrobi¢ dang reakcje

- dodanie zaktadki “Ciekawostki” dla wybranych zwigzkéw lub pierwiastkéw

- wprowadzenie nowych kart/zagadnien chemicznych

MATERIALY DO APLIKACJI | KART

W ramach pracy w etapie 1 widzimy, ze materiat bazowy na kartke drukowang oraz do
aplikacji jest rozny. Archiwizacja uporzadkowanych danych jest optymalizowana pod
produktu. Dlatego propozycja jest modyfikacja formy repozytorium.

- dla kart do druku (juz sg wtaczone grafiki, sformutowania, wzory itp.) wiec karty
kohcowe sg juz forma repozytorium informacji i materiatow.

- dla struktur czasteczki (3D) w postaci katalogu z plikami tekstowymi w formacie
x3d lub mol lub réownowaznego. Te struktury sg wyswietlane w aplikacji oraz
stanowig podstawe do przygotowania grafiki 3D czgsteczki dla kart drukowanych

- dla aplikacji repozytorium jest w bazie danych. Wypracowano forme arkusza XLS lub
rownowaznego. Aplikacja moze od razu z repozytorium korzystac.

CZASOCHEONNOSC

Patrzac na czasochtonnos$¢, ktorg juz zmierzyliSmy na podstawie wykonywania czynnosci
widzimy, ze niedoszacowali§my czasu na przygotowanie karty (elketonicznej i do druku). W
Etapie drugim mamy wyzwanie przygotowania 200 kart, co daje 1,5 na karte.
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Przygotowanie tresci: 100 godzin => 30 minut na karte
Przygotowanie kart do druku (graficzne): 100 godzin na karte => 30 minut na karte
Wtozenie tresci kart do aplikacji: 100 godzin => 30 minut na karte.

Proces rysowania jest reczny i zajat nam co najmniej 1 godzine na karte, podobnie
przygotowanie tresci (rysunkow, modeli 3D) wydtuzyt sie do godzinny. Aby zachowac i
wypracowac jakos¢ materiatow wnioskujemy o obnizenie minimalnej ilosci kart w drugim
etapie, tak abysmy na karte mieli przeznaczone 3 godziny.

8. Zataczniki

Zataczniki sg w przestanej paczce ZIP w katalogu: BADANIA_ETAP1

[6.Raport z testowania wstepnego] <DIR=
m google_ankieta_etap_1_formularz pdf
83 google_wypelnione_ankiety_etap_1_odpowiedzi Xlsx
@ MNAUCZYCIEL _ankieta_obowiazkowa_lezyk_Chemii docx
m NAUCZYCIEL_ WYPELNIOMNE_ankieta_obowiazkowa_lezyk_Chemii.docx pdf
@5 UCZEN_Ankieta_obowiazkowa_Jezyk_Chemii docx
H UCZEN_WPELNIONE_Ankiety_obowiazkowa_Jezyk_Chemii ®lsx
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