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JEZYK CHEMII

PRZEPUSTKA DO NIESAMOWITEGO UNIWERSUM

12 Kart pierwiastkow lub zwigzkow (wersja do druku)



Metal, z ktérego wyrabia sie 4Fe + 30, —> 2Fe,0;
stal i przedmioty metalowe

Tlenek zelaza (Ill)

rdza

Rozpuszcza sie w kwasie

Fe + H,SO, —> FeSO, + H, ! F m

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Wydziela Wartosciowosé
sie wodor Zelazo nim

Sktadniki hemoglobiny, 9

-
czgsteczki transportujgce E E

tlen w naszym organizmie
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4P + 50 P,O Trzy stopnie dysocjacji w wodzie
+ —_ lenek fosf \" )
2 4+ 10 tlenek fosforu (V) HoPO, —> HE H,PO,

6H,0 H,PO,  —> H* + HPO,*

il HPO, —> H* + HPO,>
4H3P§)4 \ \ (-) anion
L' (+) kation t
o7 0 v
FI, g | jony
0= ;' oS
O O

Kwas fosforowy (V)
H,PO,

Uzywany w stomatologii do
czyszczenia zeba przed
przylepieniem plomby

0
L H
H\ P “““'O
o\
O—H
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Sktadnik napojéw gazowanych
"Coli” - 0,03%




Zastosowanie - do syntez chemicznych
jako paliwo wodorowe

Wystepowanie w formie
czasteczki dwuatomowej

Otrzymywany na drodze elektrolizy H
wody z dodatkiem NaOH 2

Wartosciowosé
tylko |

Gaz palny E E

Spalanie wodoru

oH,0 29 . 0, + 2H, 2H; + O, —> H,0
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0,4% CO, w powietrzu
/ wdychamy (21% tlenu)

T~

4% CO, w powietrzu
wydychamy (16% tlenu)

PR

Fotosynteza obniza
stezenie CO2 w pOW|etrzu

CO2

Dwutlenek wegla

Fotosynteza gg &/
Lo, Ylf

O0=C=0

H,0—]

6H,0 + 6CO, +(energia swietlna)
_— CbH1206 + 602

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

o0 [\

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Woda sodowa
Przepuszczony CO2 przez wode,

daje staby kwas weglowy %

C02 + H2O —> H2C03
Kwas weglowy nietrwaty,
jego rozkiad daje babelki w

L
ﬁ . A

napojach gazowanych
H,C0,<= H,0 + CO, |

m Otrzymywanie

CaCO, + HCl —> CaCl, + CO, + H,O

\

Mocny kwas

8
EE%E
[=]
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Weglan wapnia
(kreda)

Produk spalania wegla
C+0,— CO,
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Zwiazki siarki Spalanie siarki

H,S - siarkowodoér - gaz o zapachu zgnitych jaj, S+0;—>30,

mozna go wyczu¢ w kanalizacji jako produktu
rozktadu resztek organicznych .
%% Zolta substancja

H,SO, - kwas siarkowy - uzywany
w akumulatorach otlowiowych s /D

Slarka

\D Wartosciowoéé

SO, - tlenek siarki, mozna 1, 1V, VI
znalez¢é go w smogu

_ 11
Gips: CaSQ, siarczan (VI) wapnia - gtowny E E
sktadnik usztywnien konczyn oraz materiatow

budowlanych E |
| SENESE




Srodek zrac 2 i
Znajduje sie w domu, acy Posta¢ biatych

w srodkach do pastylek lub kuleczek

czyszczenia zlewu O OO
=S OO
Dobrze rozpuszcza
sie w wodzie tworzac
zasade sodowg (wodny
A\ roztwér NaOH)
Reaguje z kwasami dajgc sole

typu "Kret”
NaOH + HCl —> NaCl + H,O N aOH

Wodorotlenek sodu

Otrzymuje sie poprzez reakcje
metalicznego sodu z woda
Wodorotlenek sodu reaguje Na + H,O —> NaOH + HZT

z glinem wytwarzajgc wodor

2Al + 2NaOH + 6H,0 —> Czasteczka 5

2Na[AI(OH),] + 3H, | [=]ur% [m]

Zasada sodowa

Folia aluminiowa E
]
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Reakcja spalania

Odmiany alotropowe

Popularne zwigzki

wegla wegla
_bezpostaciowa Wodorotlenek sodu
_grafit NaHCO;
-diament jopecana| & O~-OH
'\ /’ -fullereny g

-nanorurki

N ~
- 0,

cCc
C+O2—>COZ
2C + 0, —> 2CO

Fotosynteza

Materia

H.O T organiczna
2

6H,0 + 6CO, +(energia swietina)
b CbH1206 + 602

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

;&:)%\ Weg ol O Gaz w kuchence )
~ 37

do gotowania i ogrzewania
Metan CH,

\ CH4 + 202 -_— C02 + 2H20
Najczesciej IV wartosciowy,
ii rzadziej Il 6

Bl | SENS<E

Popularne
zwigzki wegla
Butan
C,Hyo

Dofinansowane przez
Unie Europejska



H,0

Nazwa chemiczna: Reakcja tworzenia

tlenek wodoru 2H, + O, -> 2H,0

? spalanie wodoru
NI VA ,O\

Wz6r strukturalny

Czasteczka wody {_ H O -D H

Stan skupienia

woda

w réoznych temperaturach

<0°C
Lod

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

0-100°C

Ciecz

- Polska Unie Europejska

>100°C x 6 3
Para wodna Woda
najpopularniejszy E
rozpuszczalnik
na swiecie E
Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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S6l sodowa jako gtéwny Czasteczka 3D
zqs eczka

skitadnik mydta
C,,H;;COONa J
W2z6r strukturalny O
; OH
Mydto jest otrzymywane
z thuszczy, ktére poddaje KwaS
sie dziataniu zasady stea rynowy &
C,7H35COOH Sktadnik swiec
(C1H350,),C5Hs + 3NaOH —> \D i $rodkéw smarnych
Tluszcz + zasada —>
gliceryna + stearynian sodu
4
Kwas organiczny E E
. O
Biata, woskowa substancja zawiera grupe JI\

[=] 4
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Reaguje z metalami

Silny kwas wytwarzajgc wodor

Wz6r strukturalny

H— \/
/\

' H,SO,+Zn —> ZnSO,+ H, |
H— ¢ f /7
Wodor
K ZS 04 Wodny rozt@ Cynk

Reaguje z tlenkami metali kwasu siarkowego

H,SO,+ ZnO —> ZnSO, + H,O Kwas siarkowy (V)
Mozna go spotkaé
Powstaje ze spalania siarki J w akumulato?achZ’fOWIOWYCh

S$+0,—> SO
S [=]s E
2S0,+ O, = 2SO0, Przy podwyzszonym ci$nieniu
o
SOt/3 + H,0 —> H,SO, Przy dostepie wody

| SENSE
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Reakcja tworzenia z pierwiastkow w wodzie
H, + Cl, -> 2HCI HCl(g) ——> HCl,,

Rozpuszczajac gazowy

\ chlorowodor w wodzie
tworzy sie kwas
chlorowodorowy

AN

W naturze wystepuje
w zotadku i stuzy @ Q_
W procesie trawienia

Chlorowodor (gaz

v vy vy

Kwas + tlenek -> sél + woda
f) 0N\ 0\ (A O 2HCI + CaO -> CaCl, + H,0O

2NaCl + H,SO,-> 2HCI + Na,SO,

Do chlorku sodu dodawany “_ T — ——_— — | 2
jest kwas siarkowy (VI) ' Reakcja zobojetnienia | -
i w wyniku reakcji wydziela | kwas + zasada -> sél + woda | E E
si¢ gazowy HCI i sdl | HCI + NaOH -> NaCl + H,0 |
]
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Cukru uzywamy do Wz6r strukturalny Wz6r sumaryczny
stodzenia potraw CH,OH

3 H oH CHzOH H C.H201;

C

|
H,OH
C

) ukier pozyskuje sie z
Nazwa chemiczna pozyskuje sie
roslin burakow
sacharoza
cukrowych lub trzciny

( : cukrowej

Weglowodan = wegiel u kl e r :

i woda (C,,H,,0O

| woda {C,;H;,0 ) Disacharyd skiladajacy sie
z dwoch cukréw prostych

fruktozy i glukozy

Czagsteczka cukru

5 Reakcja cukru, spalanie cukru
2C,H,,0,;, + 240, —
24CO0O, + 22H,0 + energia

| SENSE




Wersje czarno-biate



Tlenek zelaza (ll1)

Metal, z ktérego wyrabia sie 4Fe + 30, —> 2Fe,04

stal i przedmioty metalowe
rdza

Rozpuszcza sie w kwasie

Fe + H,SO, —> FeS0, + Hy F m

‘{f'fdzlﬂﬂ Wartoéciowosdé
sie wodor ZEIGZO nim

Skiadniki hemoglobiny,

9
czgsteczki transportujgce E E

tlen w naszym organizmie
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Trzy stopnie dysocjacji w wodzie
4P + 507 —> P4019 tlenek fosforu (V)

+ H3P04 —_—> H++ H2PO4-
6H,0 H,PO, —> H* + HPO,*
! HPO, —> H+ + HP04 ¥
4H3P§J4 { ) anion
| {+} kation
P
Gg‘" 0 JJ*"‘F
a _;pF,O fl-‘ =g
o =0
0 Kwas fosforowy (V)

H,;PO,

Uzywany w stomatologii do
czyszczenia zeba przed
przylepieniem plomby

O -
I L*J [=]
H o~ \"O

\O—H E
2 e, e ] | SENSE POPOJUTRZE™

Sktadnik napojow gazowanych
"Coli” - 0,03%

Eﬂ




Zastosowanie - do syntez chemicznych
jako paliwo wodorowe

Wystepowanie w formie
czgsteczki dwuatomowej

Otrzymywany na drodze elektrolizy H
wody z dodatkiem NaOH 2

Wartosciowosé
tylko |

10

Gaz palny E Mt E

Spalanie wodoru
E "a'n

Fundusze Europejskie Dofinansowane preez " oy -
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2H,0 229 o, + 2H, 2H; + O, —> H20




0,4% CO, w powietrzu Woda sodowa

/ wdychamy (21% tlenu) Przepuszczony CO2 przez wode,
daje staby kwas weglowy
‘\‘
COQ + H20 _> H2003

wydychamy (16% tlenu) é
Kwas weglowy nietrwaty,
N jego rozktad daje babelki w

4% CO, w powietrzu

napojach gazowanych

A
Fotosynteza obniza CO H,COa = H,O + CO, |
stezenie CO2 w powmtrzu 2

Dwutlenek wegla gaz Otrzymywanie

FOLEEINER M 03003 + HCl —> CaCl, + CO, + H,0
Co, — é‘? S? N
eglan wapnia  Mocny kwas
{kreda)
' |—-> 0, ‘J]
Produk spalania wegla

Hzo _r
6H,0 + 6CO, +(energia swietlna)

—> C,H,0, + 60, m

Fundusze Europejskie Dofinansowane preez " —-— -
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Zwiazki siarki Spalanie siarki
S+0,—>80,

H,S - siarkowodor - gaz o zapachu zgnitych jaj,
mozna go wyczu¢ w kanalizacji jako produktu

rozkladu resztek organicznych .
%5 ZoMa substancja

H,S0, - kwas siarkowy - uzywany
w akumulatorach olowiowych s /D

Slarka

\D Wartosciowosé

S0, - tlenek siarki, mozna 1, IV, VIl
znalez¢ go w smogu
- 11
Ors0
Gips: CaSQ, siarczan (VI) wapnia - gtéwny =

sktadnik usztywnien konczyn oraz materiatow

budowlanych E
2 it wemn ] | SENSE POPOJUTRZE™




Srodek zrac -
Znajduje sie w domu, ' Zracy Postac biatych
pastylek lub kuleczek

OS50
- SO
Dobrze rozpuszcza
sie w wodzie tworzac
zasade sodowg (wodny
A‘\ ﬂ roztwor NaOH)
Reaguje z kwasami dajac sole

NaOH + HCl —> NaCl + H,0O N aOH

w srodkach do
czyszczenia zlewu
typu "Kret”

Wodorotlenek sodu Otrzymuije sie poprzez reakcje
metalicznego sodu z woda
Wodorotlenek sodu reaguje Na + H,O0 —> NaOH + HET
z glinem wytwarzajac wodoér
2Al + 2NaOH + 6H, 0 —> Czasteczka 5

2Na[Al(OH),] + 3H,1 arl
Zasada sodowa Wodar /O'\.
Na H

Folia aluminiowa E
[ ]

Fundusze Europejskie Dofinansowane preez _-' ) "_ ey c -
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Reakcja spalania Odmiany alotropowe Popularne zwigzki

wegla wegla
-bezpostaciowa Wodorotlenek sodu
-grafit NaHCO,
co, co, -diament Na* 'CLC,OH
\_ f -fullereny o
-nanorurki

0,

~ G o /ﬂ

cCc K )
C+0,—>CO . Gaz w kuchence

e 201 Wegiel C

2C + 0, —> 2CO do gotowania i ogrzewania

Metan CH,

ierwiastek
Fotosynteza %% a2 CH, +20,—> CO, + 2H,0
CO, _l gg

Najczesciej IV wartosciowy,

L o, rzadziej Il
Materia I B
i Popularne
organiczna
H,O —T zwigzki wegla
6H,0 + 6CO, +(energia swietlna) Butan
—_— 06H1206 + 602 C4HlD

Fundusze Europejski Dofi o -
g e, <z | SENSE POPOJUTRZE




Nazwa chemiczna: Reakcja tworzenia

tlenek wodoru 2H2 + 02 - 2H20

spalanie wodoru

EERYN ? /G /O\
Czasteczka wody H O_D H H

Wzor strukturalny

woda

Stan skuplenla
w roznych temperaturach >
<0°C 0-100°C >100°C
Léd Ciecz Para wodna Woda

najpopularniejszy
rozpuszczalnik
na swiecie

Fundusze Europejskie Dofinansowane przez _-‘ ) “_ g C -
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Z

Sol sodowa jako gtowny

skladnik mydta Czqsteczka a0
C,;H,;COONa _,;
Wzor strukturalny o
; N e N N N «J\OH
Mydto jest otrzymywane
z tluszczy, ktore poddaje KwaS
sie dzialaniu zasady Stearyn Owy &
Cl7H35GOOH Skiadnik $wiec
(C16H3502):C5H; + INaOH —> i érodkéw smarnych
C3H5(OH); + 3C,4H;;,0,Na
Tluszcz + zasada —>
gliceryna + stearynian sodu
4
Kwas organiczny E E
. O
Biata, woskowa substancja el )J\

R OH

Fundusze Europejskie Dofinansowane prrez s ' " — C -
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Reaguje z metalami
wytwarzajgc wodor

H,SO,+ Zn —> ZnSO,+ H, |
/v Wods
or

Wodny roztw Cynk
Reaguje z tlenkami metali 2 SO4 kwasu siarkowego
H,SO,+ Zn0O —> ZnSO, + H,O

Wzér strukturalny Silny kwas

T \/
/\

Kwas siarkowy (V)
Mozna go spotkac
w akumulatorach otlowiowych

S+0,—>S0
&g OR%i0
2S0,+ 0O, == 2580; Przy podwyzszonym cisnieniu
22 =
SOL;+ H,O —> H,SO, Przy dostepie wody

Fundusze E fski Dofi o -
Qe ~wes (] | SENSE POPOJUTRZE

Powstaje ze spalania siarki




Reakcja tworzenia z pierwiastkow

H, + Cl, -> 2HCI

AN

W procesie trawienia

YN o VN A TN ATl a

W naturze wystepuje
w zoladku i sluzy (@ Q_

gaz H w wodzie
\ Rozpuszczajac gazowy

chlorowodor w wodzie
tworzy sie kwas
chlorowodorowy

Chlorowodor [gaz

a1 < ~ ) vy vy

Do chlorku sodu dodawany
jest kwas siarkowy (VI)
i w wyniku reakcji wydziela
sie gazowy HCIl i sdl

Kwas + tlenek -> sol + woda
2HCI + Ca0 -> CaCl, + H,0

i—————————-———.—-l-l----—'

II Reakcja zobojetnienia |

| kwas + zasada -> sél + woda |
| HCl + NaOH -> NaCl + H,0 |

Fundusze Europejskie Dofinansowane przez _—' ' '1
dla Rozwoju Spotecznego Unig Europejsky LI
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Cukru uzywamy do Wz6r strukturalny Wzér sumaryczny

stodzenia potraw CH,OH
CH,OH
% ClZH22011
,OH
C

S H /—o_H 5. H
‘l OH H H HO
OH| O CH
] H OH ukier pozyskuje sie z
Nazwa chemiczna ? vl o ros’l?n bTJrakjcSw d
sacharoza .
K cukrowych lub trzciny

o .

( : cukrowe

Weglowodan = wegiel q u kl e r j
| woda (C,,H,,0, ) Disacharyd skladajgcy sie

z dwoéch cukréw prostych

fruktozy i glukozy

Czasteczka cukru

Reakcja cukru, spalanie cukru

2C,H»,0;; + 240, —

1
24CO, + 22H,0 + energia@ %
[=] 3
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