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Tworcy Eureki!

Anna Matyja-Bielska — nauczycielka edukacji cyfrowej i filozofii, trener-
ka ogblnopolskiego programu “Kajo i Kosmos” rozwijajgcego kompetencje
uwaznosci, trenerka miedzynarodowego programu kreatywnosci Odyseja
Umystu. Zatozycielka i dyrektorka Autorskiej Szkoty Podstawowej NAVI-
GO Poznan oraz Stowarzyszenia Kreatywnego Poznania KreoTeam. Pro-
wadzi warsztaty i szkolenia dla dzieci, mtodziezy, rodzicow i nauczycieli

z zakresu tworczego myslenia, skutecznego uczenia sie i uwaznosci.

Jej pasjq jest wspieranie mtodych ludzi w odkrywaniu swojego potencjatu
i uczenie ich: jak mysle¢ odwaznie, dziata¢ kreatywnie i uczyc sie z ra-
doscig. Wierzy, ze w atmosferze akceptacji i ciekawosci dzieci rozkwitajg
- zaczynajg pytac, szukac, tworzy¢. Buduje przestrzen, w ktorej mtodzi
ludzie mogg swobodnie mysle¢, popeknia¢ btedy, zadawac trudne pytania
i szuka¢ wlasnych odpowiedzi.

i

Karol Bielski — nauczyciel biologii zaréwno w szkole podstawowej, gim-
nazjum jak i liceum, nauczyciel i egzaminator uczniéw edukacji domowej,
trener miedzynarodowego programu kreatywnos$ci Odyseja Umystu. Twor-
ca filméw edukacyjnych, autor kurséw i materiatéw online dla uczniéw

i nauczycieli, autor kanatu YouTube ,,Odwrécona Lekcja”, ktory prezentuje
lekcje biologii i popularyzuje nauke.

Aleksandra Mazurek - pedagozka edukacji przedszkolnej i wczesnoszkol-
nej, absolwentka filozofii. Trenerka miedzynarodowego programu kreatyw-
nosci Odyseja Umystu. Autorka i realizatorka warsztatow edukacyjnych dla
dorostych i dzieci, trenerka edukacji w naturze (pedagogika dzikiej przyrody)
oraz nauczycielka myslenia wizualnego (sketchnoting) i edukacji cyfrowe;.

Jej pasjg jest tworzenie przestrzeni do uczenia sie poprzez doswiadczanie,
zadawanie pytan i wspélne poszukiwanie odpowiedzi. W pracy z dzie¢mi
stawia na dobrg zabawe i relacje, ktére uwaza za fundament skutecznego
procesu edukacyjnego. Entuzjastka matych wypraw, na ktérych mozna
przezy¢ wielkie przygody.

Ewelina Mich - pedagozka edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej.
Trenerka ogélnopolskiego programu “Kajo i Kosmos”, ktory wspiera dzieci
w rozwijaniu uwaznosci. Trenerka miedzynarodowego programu kreatyw-
nosci Odyseja Umystu. Nauczycielka myslenia wizualnego (sketchnoting)
oraz edukacji cyfrowej.

W pracy z dzie¢mi wazne jest dla niej, aby czuly sie bezpieczne, zauwa-
zone i docenione. Tworzy przestrzen, w ktorej mogg rozwijac ciekawos¢,
kreatywno$¢ i odwage do zadawania pytan. Wierzy, ze edukacja to nie
tylko przekazywanie wiedzy, ale przede wszystkim budowanie relacji,
uwaznosci i odkrywanie wiasnych mocnych stron. Bliskie sg jej wartosci
zwigzane z komunikacjg opartg na szacunku i zrozumieniu, a takze wspie-
ranie dzieci w zdobywaniu umiejetnosci potrzebnych w codziennym zyciu.

Piotr Korycki - Korekta.
Ewa Werwinska-Grychowska - Logo, sktad, ilustarcje.
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Przewodnik po Eurece

Wstep

Drogie Edukatorki, Drodzy Edukatorzy,

Innowacja edukacyjna ,, Eureka! Pytaj. Odpowiadaj. Sprawdz, czy masz racje!” powsta-
la z potrzeby rozwijania u dzieci umiejetnosci badawczych, logicznego i krytycznego
myslenia oraz samodzielnego dochodzenia do wnioskéw - kompetencji niezbednych
w XXI wieku.

ZauwazyliSmy, ze eksperymenty w edukacji wczesnoszkolnej sg czesto traktowane jako atrak-
cyjny przerywnik, a nie jako narzedzie budowania rozumienia i ciekawo$ci poznawczej.

W zwigzku z tym stworzyliSmy innowacje edukacyjng, stuzgcq do wdrazania uproszczonej
metody badawczej w szkotach podstawowych.

Sktada sie ona z:

e 12 scenariuszy zaje¢ opartych na uproszczonej metodzie badawczej,

e 12 filméw wyjasniajgcych przebieg doswiadczenia oraz zjawiska, ktére w nim zachodza,
« 12 sfabularyzowanych scenariuszy zaje¢,

e 12 Kart Badacza (kart pracy dla ucznia),

e 40 Kart Uwaznej Obserwacji,

e materialéw graficznych do sfabularyzowanej wersji zajec,

e kursu online dla nauczycieli i nauczycielek.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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2. Jak pracowa¢ z innowacja

Innowacja ,,Eureka! Pytaj. Odpowiadaj. Sprawdz, czy masz racje!” zostala zaprojektowana
jako elastyczne narzedzie wspierajgce nauczycieli i edukatoréw w prowadzeniu angazujgcych
lekcji opartych na uproszczonej metodzie badawczej.

Dzieki przemyslanej strukturze kazdy uzytkownik — niezaleznie od poziomu doswiadczenia -

moze wybrac $ciezke pracy dopasowang do swoich potrzeb, mozliwos$ci czasowych i poziomu
zaawansowania.

Innowacja sklada sie z trzech czesci, ktérych mozna uzywac niezaleznie:
Czes¢ 1: Podstawowe materialy do przeprowadzenia lekcji

To komplet materiatéw umozliwiajgcych przeprowadzenie zaje¢ opartych na do§wiadczeniu
naukowym — w sposOb prosty, przystepny i angazujgcy.

Po wybraniu interesujgcego Cie scenariusza:

e przygotuj potrzebne materiaty (ich spis znajdziesz w scenariuszu),
e wydrukuj Karte Badacza,

e obejrzyj film z przebiegiem doswiadczenia,

« rekomendujemy rowniez wykorzystanie Kart Uwaznej Obserwacji.

Czes¢ 2: Kurs online dla nauczycieli i nauczycielek

To propozycja dla tych, ktorzy chcg poglebi¢ swojg wiedze o metodzie badawczej i nauczyc¢ sie
stosowac jg na co dzien.

Kurs sktada sie z 7 filméw, w ktorych krok po kroku:

e opisujemy, jak tworzy¢ eksperymenty wedtug schematu: Pytaj. Odpowiadaj. Sprawdz,
Cczy masz racje,

« pokazujemy, jak przeprowadzac lekcje, podczas ktorych uczniowie stawiajg pytania ba-
dawcze, formutujg hipotezy i sprawdzajg je w praktyce.

Po wybraniu scenariusza:
» obejrzyj film wprowadzajgcy do metody,

e przygotuj potrzebne materiaty,
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e wydrukuj Karte Badacza,

« rekomendujemy rowniez wykorzystanie Kart Uwaznej Obserwacji.

Czes¢ 3: Gra edukacyjna z elementami grywalizacji

To rozbudowana, fabularna $ciezka pracy z eksperymentem, zwiekszajgca zaangazowanie
uczniow poprzez wprowadzenie przygody, wyzwan i narracji.

Po wybraniu scenariusza:

e przygotuj potrzebne materiaty,

e wydrukuj Karte Badacza,

» obejrzyj film z przebiegiem doswiadczenia,

« wydrukuj materiaty niezbedne do rozgrywki: mape, Karty Postaci dla uczniéw, grafiki po-
staci pojawiajgcych sie w scenariuszu oraz Karte Tajemnic (karte z ciekawostka).

Jak wybrac sciezke?

@ Jesli chcesz sprawnie przygotowac lekcje z doswiadczeniem — skorzystaj z goto-
wych scenariuszy.

Jesli chcesz podnies¢ swoje umiejetnosci w prowadzeniu lekcji z wykorzystaniem
metody badawczej — wybierz kurs online.

Jesli zalezy Ci na glebokim zaangazowaniu ucznidw i integracji tresci z emocjami —
siegnij po gre edukacyjng ,,Eureka!”.

3. Jakie umiejetnosci rozwija innowacja

»Eureka! Pytaj. Odpowiadaj. Sprawdz, czy masz racje!”

Dzieci uczg sie najlepiej, gdy mogg dziatac¢, pytac i odkrywac swiat na wtasny sposob. Propo-
nowane przez nas zajecia wspierajg rozwoj wielu waznych umiejetnosci, ktére bedg im po-
trzebne nie tylko w szkole, ale tez w dorostym Zyciu.

Myslenie krytyczne

To jedna z kluczowych kompetencji XXI wieku. Oznacza, ze dziecko nie przyjmuje wszystkie-
go bezrefleksyjnie — zadaje pytania, sprawdza, analizuje i wycigga wtasne wnioski. Uczy sie
dostrzegac rézne punkty widzenia i mysle¢ logicznie.
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Projektujgc zajecia, w ktérych dzieci pytajg, odpowiadajg i sprawdzajg, czy majg racje, dajemy
im przestrzen do rozwijania krytycznego myslenia — jednej z kompetencji przysztosci.

Sprawczos¢ i samodzielnos$¢ w uczeniu sie

Zgodnie z zatozeniami pedagogiki Marii Montessori, Reggio Emilia oraz koncepcjg ,,self-direc-
ted learning”, dziecko najlepiej rozwija sie wtedy, gdy ma wplyw na to, czego i jak sie uczy.

Dzieki innowacji ,,Eureka!” to uczen stawia pytania, testuje wiasne hipotezy i dochodzi do
wiedzy — nauczyciel staje sie przewodnikiem, a nie wyktadowcg.

Kompetencje spoteczne i praca zespolowa

Praca nad eksperymentem w parach lub matych grupach rozwija umiejetno$¢ wspétpracy, roz-
wigzywania konfliktéw, podejmowania decyzji i dzielenia sie odpowiedzialnos$cig. To kompe-
tencje potrzebne zaréwno w szkole, jak i w przysztej pracy zawodowej.

Na zakonczenie

Wierzymy, ze w kazdym dziecku drzemie odkrywca. Wystarczy da¢ mu przestrzen do zadawa-
nia pytan, zacheci¢ do dziatania i pokaza¢, ze btad to tez czes$¢ nauki.

»Eureka!” nie daje gotowych odpowiedzi — ale uczy, jak je znalez¢.

Nie musisz by¢ ekspertem od doswiadczen. Wystarczy, ze masz odwage zaczg¢. My dajemy Ci
narzedzia, wsparcie i gotowe pomysty — Ty dajesz dzieciom szanse zobaczy¢ nauke jako co$
ciekawego, zrozumiatego i dostepnego.

Zacznij od jednego eksperymentu. Zobacz, jak rozbtyskujg oczy.
I pozwodl, by dzieci zawotaty: ,,Eureka!” — same z siebie.

Powodzenia - jesteSmy z Tobg!
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Stowniczek pojec

Witajcie!

Bardzo sie cieszymy, ze zdecydowaliscie sie skorzystac¢ z naszej innowacji. Przygoto-
walismy dla Was stowniczek wyjasniajgcy pojecia, ktérymi bedziemy sie postugiwa¢é
w trakcie prowadzenia zaje¢.

Stowniczek podzielony jest na dwie czesci. Pierwsza opisuje etapy metody badawczej — te
definicje wydajg nam sie najtrudniejsze, wiec przygotowaliSmy je w dwdch wersjach: dla na-
uczyciela i w wersji zrozumiatej dla dzieci w wieku 6-9 lat.

Druga czes¢ w prosty sposob opisuje definicje ze $wiata nauk przyrodniczych, czyli fizyki,
chemii, czy biologii.

Zyczymy Wam wspaniatej zabawy podczas wspdlnego odkrywania $wiata!

I. Etapy uproszczonej metody badawczej:

Pytanie badawcze - co to jest?

Pytanie badawcze to jasno sformutowane pytanie, na ktére chcemy znaleZ¢ odpowiedz pod-
czas badan. Pomaga okresli¢, co doktadnie chcemy sprawdzi¢, zbada¢ lub zrozumie¢. Dobre
pytanie badawcze jest konkretne, zwigzane z tematem i pozwala zaplanowa¢ eksperyment lub
obserwacje, aby uzyska¢ odpowiedz. Przyktad: ,,Czy rosliny rosng szybciej, jesli podlewamy je
wodg z cukrem?”

@P Pytanie badawcze - definicja przyjazna dzieciom

Pytanie badawcze to takie pytanie, ktére wymyslamy, zeby dowiedzie¢ sie czego$ nowego.
Pomaga nam ustali¢, co chcemy sprawdzi¢ lub zrozumieé. Dzieki temu mozemy zrobi¢ eks-
peryment, zeby znalez¢ odpowiedz. Przyktad: ,,Czy rosliny rosng szybciej, jesli podlewamy je
wodg z cukrem?”

Hipoteza - co to takiego?

Hipoteza to przypuszczenie, ktore mozna sprawdzié, czy jest prawdziwe lub fatszywe. Opisu-
je, jak dwie rzeczy mogg by¢ ze sobg powigzane i zaktada, jak co$ dziata w danej sytuacji. To
propozycja wyjasnienia, ktora czeka na potwierdzenie lub obalenie.
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@P Hipoteza - definicja przyjazna dzieciom

Hipoteza to taki pomyst albo zgadywanka, co moze sie wydarzy¢ albo dlaczego co$ dziata

w taki, a nie inny sposob. Kiedy chcesz cos$ zbada¢ albo dowiedziec¢ sig, jak to dziala, najpierw
wymyslasz hipoteze, a potem sprawdzasz, czy masz racje. To tak, jakby mowic: Mysle, ze rosli-
ny rosng szybciej, jezeli podlewamy je wodg z cukrem.

Po postawieniu hipotezy, przychodzi czas na sprawdzenie pomystu poprzez eksperymentowanie.

Eksperyment - co to takiego?

Eksperyment to zaplanowane dziatanie, ktére ma na celu sprawdzenie, jak co$ dziata lub jak
na co$ wptywajg rézne czynniki.

Qg))b Eksperyment - definicja przyjazna dzieciom

Eksperyment to taki specjalny test, ktory robimy, zeby sprawdzié, jak co$ dziata. Na przyktad:
dodajemy cukier do wody i obserwujemy, co sie dzieje. W eksperymencie staramy sie dziata¢
tak, zeby tatwo byto zobaczy¢, co sie zmienia i dlaczego. Wykonujgc eksperyment, stajemy sie
naukowcami, ktérzy chcg rozwigzac zagadke.

Analiza wynikéw w eksperymencie - co to takiego?

Analiza wynikéw to moment, kiedy przygladamy sie temu, co wydarzyto sie w trakcie ekspe-
rymentu, i prébujemy zrozumie¢, co te wyniki oznaczajg. Poréwnujemy to, co zauwazyliSmy,
z naszymi przewidywaniami (hipotezg) i sprawdzamy, czy mieliSmy racje. Analiza pomaga
wyciggngc¢ wnioski i odpowiedzie¢ na pytanie badawcze.

Przyktad: Jesli podlewali$my jedng rosline zwyklg wodg, a drugg wodg z cukrem, to analiza
wynikéw polega na sprawdzeniu, ktora z nich urosta szybciej i dlaczego.

Qg)}: Analiza wynikéw - definicja przyjazna dzieciom

Analiza wynikéw to moment, kiedy patrzymy na to, co sie stalo w eksperymencie i prébujemy
zrozumied, co to oznacza. Sprawdzamy, czy to, co zauwazyliSmy, pasuje do tego, co przewidy-
waliS$my na poczgtku. Dzieki analizie dowiadujemy sig, co eksperyment nam pokazatl.

Przyklad: Jesli podlewamy jedng roslinke zwyklg wodg, a drugg wodg z cukrem, to analiza
wynikéw polega na sprawdzeniu, ktora roslinka urosta szybciej i dlaczego.
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Whioski - co to takiego?

Whioski to odpowiedzi, ktore wyciggamy po zrobieniu eksperymentu. Po tym, jak sprawdzimy, co
sie stato w trakcie doswiadczenia, myslimy o tym, co to oznacza, i czego mozemy sie z tego na-
uczy¢. Wnioski pomagajg odpowiedzie¢ na pytanie, ktére zadaliSmy na poczatku eksperymentu.

Przyktad: Jesli eksperyment pokazal, ze roslina podlewana wodg z cukrem rosta szybciej,
wnioskiem moze by¢ to, ze rosliny potrzebujg nie tylko wody, ale tez dodatkowych sktadni-
kéw, takich jak cukier.

@P Whioski - definicja przyjazna dzieciom

Whnioski to odpowiedzi, ktore otrzymujemy po przeprowadzeniu eksperymentu. Kiedy zoba-
czymy, co sie wydarzyto, myslimy o tym, co to oznacza i co mozemy sie z tego nauczy¢. Wnio-
ski pomagajg odpowiedzie¢ na pytanie, ktére zadaliSmy na poczatku. Przyktad: Jesli po ekspe-
rymencie zobaczymy, Ze roslina podlewana wodg z cukrem rosta szybciej, wnioskiem bedzie,
ze cukier pomaga ros$linom rosngc.

Proba badawcza - co to takiego?

Préba badawcza w eksperymencie biologicznym to grupa organizmoéw, komorek, tkanek
lub innych jednostek biologicznych, ktére podlegajg dzialaniu badanego czynnika, aby
sprawdzi¢ jego wplyw i wyciggng¢ wnioski na temat okreslonych zjawisk biologicznych.
Préba ta jest czescig catego uktadu doswiadczalnego i czesto poréwnywana jest z probg kon-
trolng, ktora nie jest poddawana dziataniu tego czynnika — po to, by zobaczy¢, co sie zmienia.

Préba kontrolna w eksperymencie biologicznym to grupa organizméw, komoérek lub innych
jednostek biologicznych, ktore nie sg poddawane dzialaniu badanego czynnika, lecz trak-
towane sg identycznie jak préba badawcza pod kazdym innym wzgledem. Stuzy jako punkt
odniesienia, by mozna byto poréwna¢ wyniki i stwierdzi¢, czy zmiany w prébie badawczej rze-
czywiscie wynikajg z dziatania danego czynnika, a nie z innych przypadkowych zmiennych.

Przyktad: W naszym eksperymencie proba badawcza to rzezucha umieszczona w ciemnym
miejscu. Préba kontrolna to rzezucha stojgca na parapecie, majgca dostep do $wiatta. Dzieki
temu mozemy poréwnac, jak warunki wptywajg na wzrost roslin.

Myslenie krytyczne - to umiejetnos$¢ Swiadomego, logicznego i obiektywnego analizo-
wania informacji, argumentow i faktéw, zamiast przyjmowania ich ,na slepo”. Oznacza to,
ze osoba myslgca krytycznie: zadaje pytania (,,Czy to ma sens?”, ,,Na czym to sie opiera?”),
sprawdza zrddla i szuka dowodoéw, rozwaza rézne punkty widzenia, wycigga wnioski na
podstawie faktow, a nie emocji czy opinii. To troche jak bycie detektywem prawdy — nie wy-
starczy, ze co$ ,,brzmi dobrze”, trzeba jeszcze sprawdzié, czy naprawde ma sens.

10
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I1. Stlowniczek poje¢ ze swiata nauk przyrodniczych pojawiajgcych sie
w scenariuszach: ——-ooo

Amylaza - to enzym, ktéry pomaga trawi¢ cukry ztozone, takie jak skrobia, przeksztatcajgc jg
w cukry proste, takie jak glukoza. W organizmie cztowieka amylaza jest produkowana gtéwnie
przez trzustke i §linianki, a jej gtdwng rolg jest trawienie weglowodandw.

Chlorofil - to zielony pigment wystepujgcy w roslinach, algach i sinicach. Jest kluczowy
dla procesu fotosyntezy, poniewaz umozliwia roslinom przeksztatcanie energii stonecznej
w energie chemiczng, produkujgc cukry i tlen.

Chmura - w kontekscie meteorologii to widoczne w atmosferze skupisko kropelek wody,
krysztatkéw lodu lub ich mieszaniny, ktére unoszg sie w powietrzu.

Cukry proste - to najprostsza forma weglowodandéw. Sktadajg sie z jednej czgsteczki i nie
mogq by¢ rozktadane na mniejsze cukry. Stanowig podstawowe Zrddto energii dla organizmu
i wystepujg naturalnie w wielu produktach spozywczych.

Chromatografia - to technika laboratoryjna stuzgca do rozdzielania i analizy mieszanin
zwigzkoéw chemicznych. W konteks$cie naszego eksperymentu dotyczgcego koloréw lisci, to
rozdzielenie r6znych barwnikéw, ktére razem tworzg jeden kolor.

Drozdze piekarskie - to jednokomoérkowe grzyby z gatunku Saccharomyces cerevisiae, ktore
sg kluczowe w procesie fermentacji ciasta. Zywig sie cukrami zawartymi w mace, produku-
jac dwutlenek wegla i alkohol, co powoduje, ze ciasto rosnie. Drozdze piekarskie dostepne sg
w réznych formach, takich jak $wieze, suszone i instant.

Etiolacja - to proces, w ktérym roslina rosngca w ciemnosci jakby ,,wycigga sie”. Ro$lina ro-
$nie wtedy szybko, ale stabo: jest blada (z6ttawa), ma stabo rozwiniete liScie i wyglada, jakby
szukata stonca. Podczas wzrostu w ciemnos$ci roslina wykorzystuje materiaty zapasowe.

Fotosynteza — to proces, w ktérym rosliny, glony i niektére bakterie, przeksztalcajg energie
Swietlng w energie chemiczng, tworzgc zwigzki organiczne z prostych substancji nieorganicz-
nych, gtéwnie z dwutlenku wegla i wody. Produktem ubocznym fotosyntezy jest tlen.

Napiecie powierzchniowe - to taka niewidzialna ,,skérka” na powierzchni wody, ktéra spra-
wia, Ze krople sg okragte, a niektére owady (np. nartniki) mogg chodzi¢ po wodzie! Dzieje sie
tak, bo czgsteczki wody przyciggajq sie nawzajem — szczegdblnie te na powierzchni, ktére nie
majg nad sobg innych czgsteczek i mocniej trzymajg sie siebie nawzajem z boku i dotu.

Odczyn - w kontekscie chemicznym, to cecha roztworu wodnego okre$lajgca jego kwasowos¢
lub zasadowos$¢. Odczyn wyrazany jest za pomocgq skali pH, gdzie warto$ci ponizej 7 oznaczajg
odczyn kwasny, 7 - obojetny, a powyzej 7 — zasadowy.

Para wodna - to gazowy stan skupienia wody. Powstaje w wyniku parowania lub wrzenia
wody, a takze w wyniku sublimacji lodu. Jest sktadnikiem atmosfery ziemskiej, jej ilo§¢ w at-
mosferze moze sie zmieniac.
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Skraplanie - inaczej kondensacja, to proces przejscia substancji ze stanu gazowego w stan
ciekty. Jest to proces odwrotny do parowania.

Skrobia - to ztoZzony cukier, ktéry nie smakuje stodko. Wystepuje w roslinach i jest zbudowany
z czgsteczek glukozy. Stanowi gléwny materiat zapasowy w roslinach i jest waznym sktadnikiem
pozywienia dla ludzi i zwierzat. Znajduje sie m.in. w chlebie, ziemniakach, ryzu i makaronie.
Pod wplywem wody pecznieje i w ten sposéb daje poczucie sytosci po spozyciu. Stodki smak
skrobi odczujemy dopiero po chwili Zucia, gdy nasza §lina zacznie rozktada¢ skrobie na cukry
proste, ktorych to wtasnie stodki smak czujemy na jezyku.

Spalanie - to reakcja chemiczna, w ktérej jakas substancja tgczy sie z tlenem i wytwarza cie-
pto i Swiatto. Najczesciej towarzyszy temu ptomien.

Rdzewienie - to proces chemiczny, w ktorym zelazo (lub jego stopy, np. stal) reaguje z tle-
nem i wodg z otoczenia, tworzgc tlenki zelaza, potocznie nazywane rdzg. Proces ten nazywa-
ny jest korozjg, i prowadzi do stopniowego niszczenia metalu. Rdzewienie zachodzi najcze-
Sciej w wilgotnym Srodowisku i jest przykladem utleniania metalu.

Wody glebinowe - to wody podziemne znajdujgce sie na znacznych gltebokosciach pod po-
wierzchnig ziemi, oddzielone od powierzchni warstwami nieprzepuszczalnymi. Ich jakos¢ jest
zazwyczaj lepsza niz woéd gruntowych ze wzgledu na mniejsze ryzyko zanieczyszczen.
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EUREKA! - PRZEWODNIK PO EURECE — WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELI

Wskazowki dla nauczycieli

Bezpieczenstwo. Propozycje doswiadczen zostaty tak przygotowane, by dzieci w wieku
6-10 lat mogty samodzielnie i bezpiecznie je wykona¢. To jednak Ty najlepiej znasz swoich
uczniéw i uczennice, wiesz, ktore elementy wymagajg Twojej wiekszej uwagi.

Wspolnie z dzie¢mi mozecie spisac ,,kodeks naukowca”, ktéry pomoze dbac¢ o bezpieczenstwo
w czasie zajeC. Przykladowe zasady kodeksu: ,Nie wktadamy nic do ust”, ,,Uwaznie stuchamy
instrukcji”, ,Pracujemy w wyznaczonym miejscu”.

Zachecanie do myslenia. Nie podawaj gotowych odpowiedzi — pozwol uczniom dochodzié¢
do wnioskow samodzielnie.

Poczekaj. Czasami wymysSlenie pytania badawczego zajmuje dzieciom sporo czasu, a Ty mo-
zesz miec¢ pokuse, by zrobic¢ to za nie. Daj im przestrzen do namystu. Mozesz zadawac¢ pytania
pomocnicze i naprowadzajgce.

Buduj atmosfere ciekawos$ci. Uzywaj sformutowan typu: ,A co by byto, gdyby...?”, ,Jak mo-
zemy to sprawdzic¢?”. Dzieki temu eksperymenty stajg sie przygoda.

Stawiaj pytania otwarte. ,,Co zauwazytes$?”, ,Dlaczego tak sie mogto sta¢?”, ,,Jak moglibySmy
to sprawdzi¢ inaczej?”. Unikaj pytan, na ktére odpowiada sie tylko tak/nie.

Zachecaj do pracy w parach lub grupach. Praca zespotowa uczy komunikacji, negocjowania
i dzielenia sie odpowiedzialnoscig. W grupie powstaje tez wiecej pomystow, ktéorymi mozna
sie dzielic.

Ogranicz swojg role do przewodnika. Nie podawaj od razu rozwigzan — kieruj pytaniami
i dawaj przestrzen dzieciom do samodzielnych odkry¢.

Dostosowanie poziomu. Zwiekszaj lub zmniejszaj stopien trudno$ci zadan oraz pytan w
zaleznosci od wieku i mozliwo$ci uczniow.

Kreatywnos¢. Pozwalaj uczniom na wprowadzanie wiasnych pomystéw. Badzcie tworczy i odwazni.

Czas. Daj sobie i uczniom czas na nauke nowego! Pierwsze zajecia bedq wprowadza¢ dzieci
w tematyke oraz w uproszczong metode badawczg. Dzieci bedg poznawaé nowe stownictwo
(np. hipoteza, pytanie badawcze), i stopniowo nabiera¢ samodzielnosci w jego stosowaniu.
Nie zniechecaj sie, jesli na poczatku nie wszystko po6jdzie gtadko — z kazdg kolejng lekcjg be-
dzie tatwiej, a aktywno$¢ badawcza stanie sie coraz glebsza.

Pozwalaj na samodzielnos¢ i popelnianie bledéw. To jeden z najwazniejszych celow zajec.
Poczatkowo dzieci mogg potrzebowac wiecej Twojego wsparcia, ale z czasem wycofuj sie z roli
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eksperta, oddajgc jg im. Naprowadzaj, zachecaj i umozliwiaj samodzielne dziatania.

Doceniaj. Zbieraj wszystkie pomysty i pytania badawcze uczniéow — zapisuj je na tablicy lub
arkuszu papieru. Doceniaj starania i wysitek, a nastepnie delikatnie kieruj dzieci ku wtasci-

wym rozwigzaniom.

Blad to okazja do nauki. Jesli hipoteza zostanie obalona — §wietnie! Mozna wymysli¢ nowg i po-
nownie jg sprawdzi¢. Kazda préba przybliza do wlasciwej odpowiedzi. Tak wiasnie pracujg naukowcy.

Nie spieszcie sie. Daj dzieciom tyle czasu, ile potrzebujg na przeprowadzenie doswiadczenia
i wyciggniecie wnioskéw. Zaplanuj takze dodatkowe minuty na wspdélne sprzatanie po zajeciach.

Dziennik badacza. Po skonczonej pracy dzieci mogg odktada¢ swoje Karty Badacza (karty
pracy) do teczki lub skoroszytu. W ten sposdb powstanie ,,Dziennik badacza” — dokumentacja

calej ich pracy.

Przygotowanie. Zanim rozpoczniesz zajecia, przeczytaj doktadnie scenariusz i przygotuj
potrzebne sktadniki. Jesli chcesz odswiezy¢ podstawowe pojecia, skorzystaj ze stowniczka

zamieszczonego w przewodniku.

Materialy. Nie musisz wszystkiego kupowa¢ samodzielnie! Popros$ uczniéw i rodzicéw o po-

moc w zgromadzeniu potrzebnych przedmiotow, np. stoikow czy butelek.

Przetestuj doswiadczenie. Zanim przeprowadzisz eksperyment w klasie, sprébuj wykonac
go w domu. Sprawdzisz w ten sposdb, czy nie brakuje materiatow, czy wszystko dziata i ktore

elementy mogg wymagac Twojego dodatkowego wsparcia.

Rozpoczynaj od prostszych scenariuszy. Na poczgtek wybierz tatwiejsze doswiadczenia, np.
yFiltracja. Zagadka zanieczyszczonego zrodta” lub ,,Drozdze. W jaki sposob pracujg?”. Pozwolg one
dzieciom (i Tobie) zapoznac¢ sie z metodq badawczg oraz stawiac pierwsze proste pytania i hipotezy.

To dopiero poczatek! Nasze propozycje eksperymentéw mogg stac sie dla Ciebie i Two-
ich uczniéw punktem wyjscia. Kiedy dobrze poznacie uproszczong metode badawczg, kazdy
kolejny eksperyment bedzie mozna opracowac wedtug jej etapéw: obserwacji, postawienia

pytania badawczego, sformutowania hipotezy i sprawdzenia jej.

Powodzenia!

Niniejszy materiat opublikowany jest na licencji CC BY 4.0 (Creative Commons — Uznanie autorstwa — 4.0 Mie-
dzynarodowe). Szczegoty licencji znajdziesz TUTAJ: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl. Co
do zasady masz prawo do korzystania, uzywania i remiksowania niniejszego materiatu w celach komercyjnych
i niekomercyjnych, przy jednoczesnej koniecznosci podania autoréw materiatu. Prosimy réwniez, abys podal/a
informacje, ze material powstat w ramach projektu ,,POPOJUTRZE 3.0 — KSZTALCENIE”, www.popojutrze.pl.

CMOM
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kA SCENARIUSZ LEKCII - NARTNIK. SPACER PO WODZIE.

Nartnik. Spacer po wodzie.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI
[] nagranie/zdjecie nartnika poruszajacego sie po wodzie,
[] przezroczyste naczynie z woda,
[] lekkie przedmioty do testowania (np. cienka igta, lekki spinacz),
[] ptyn do mycia naczyn.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy;
zrozumie zjawisko napiecia powierzchniowego wody;

samodzielnie sformutuje i zweryfikuje hipoteze naukowsa;

bedzie rozwijat umiejetnosc obserwacji i krytycznego myslenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCIJI - NARTNIK. SPACER PO WODZIE.

Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja

Zabierz klase na wycieczke w miejsce, gdzie mozna obserwowac¢ nartniki. Jesli nie masz
takiej mozliwosci zaprezentuj film lub zdjecia przedstawiajgce nartnika poruszajgcego sie
po wodzie.

Zapytaj ucznioéw, co zaobserwowali i zache¢ ich do podzielenia sie swoimi spostrzezeniami.

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Wyjasnij uczniom, czym jest pytanie badawcze. Zache¢ do poszukania i sformutowania
takiego pytania do wczesniejszej obserwacji nartnikéw. Zapisz wszystkie propozycje na
tablicy, a nastepnie skieruj ich uwage na pytanie: Dlaczego nartnik nie tonie?

Krok 3: ODPOWIADA] - formulowanie hipotezy

Wyjasnij uczniom, czym jest hipoteza: to przewidywana odpowiedz na pytanie badawcze.
Uczniowie przedstawiajg swoje hipotezy do postawionego wcze$niej pytania badawczego.
Zapisz wszystkie propozycje na tablicy. Sposréd podanych propozycji wybierz taka:

Nartnik nie tonie, bo jest bardzo lekki.

Podkresl, ze kazda hipoteza powinna zosta¢ zweryfikowana eksperymentalnie.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

Przygotowanie eksperymentu:

1. Napelnij naczynie zimng wodg.

2. Pot6z na powierzchni wody lekki plastik lub igte.
Obserwacja:

3. Uczniowie zauwazajg, ze model unosi sie, wyciggajg wniosek, ze jak cos jest lekkie to
nie utonie.

4. Pokaz im zatem co sie stanie, jesli potozysz model pionowo — model ten tonie.
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Whioski:

Lekkos¢ nie jest jedynym czynnikiem wptywajgcym na zdolnos¢ utrzymywania sie na wodzie.

Krok 5: Analiza

Poszukiwanie nowej hipotezy

Pokaz ponownie film z nartnikiem i zapytaj co sie dzieje z wodg wokét owada. Uczniowie
dostrzegajq napietg powierzchnie, przypominajgcq btone. Poszukajcie zatem wspélnie nowej
hipotezy. My proponujemy takg: na powierzchni wody tworzy sie niewidzialna blona.

SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu i weryfikacja hipotezy:

1. Uczniowie ponownie ktadg przedmiot na wodzie.

2. Nastepnie delikatnie dodajg krople ptynu do mycia naczyrh do wody, w ktorej ptywa przedmiot.

3. Obiekt tonie.

Zapytaj co sie stalo, co uczniowie i uczennice zaobserwowali. Daj im sie wypowiedzie¢,
bo prawdopodobnie sami znajdg prawidtowa odpowiedz. Jesli nie, wyjasnij, ze ptyn na-
ruszyt niewidzialng btone, na powierzchni wody, czyli napiecie powierzchniowe, ktore
pozwala utrzymac sie lekkim przedmiotom na wodzie. Nartniki korzystajg z napiecia
powierzchniowego i tym sposobem poruszajg sie po wodzie.

Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:

Eksperyment z innymi plynami - zaproponuj sprawdzenie, jak r6zne ptyny (np. woda
z solg, mleko, olej) wptywajg na napiecie powierzchniowe.

Budowa modeli nartnikéw - dzieci mogg stworzy¢ modele nartnikéw z drucikéw, pa-
tyczkéw higienicznych lub cienkich galgzek i sprawdzié, ktére z nich najlepiej utrzymujg
sie na wodzie. To pozwoli im zrozumie¢, jak ksztatt i rozlozenie masy wptywajg na zdol-
no$¢ do unoszenia sie.

Eksperyment z monetami — napenij szklanke/papierowy kubek po brzegi wodg; niech dzie-
ci wrzucajg do szklanki pelnej wody co$ matego i ciezkiego, np. monety. Wrzucajq po jednej
sztuce, woda zaczyna wystawac ponad szklanke i nie od razu sie wylewa. To jest szansa by
zaobserwowac napiecie powierzchniowe z innej perspektywy. Mozna zada¢ dzieciom pytanie:
dlaczego woda od razu sie nie wylewa? Jak to sie dzieje, ze wystaje nad szklanke?
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v Krok 7: Podsumowanie

1. Nartnik nie tonie, poniewaz wykorzystuje napiecie powierzchniowe wody.
2. Lekkos¢ nie jest jedynym warunkiem utrzymywania sie na powierzchni.

3. Eksperymentowanie i testowanie hipotez pomaga w odkrywaniu praw rzgdzacych swiatem.

— Realizowane punkty podstawy programowej
]
Dg Uczen:

Edukacja przyrodnicza

e rozpoznaje zjawiska przyrodnicze wystepujgce w najblizszym otoczeniu
(np. napiecie powierzchniowe),

» prowadzi obserwacje przyrodnicze, postuguje sie prostymi przyrzgdami
i narzedziami pomiarowymi,

e wycigga wnioski na podstawie doswiadczen i obserwacji;
Edukacja polonistyczna
« uwaznie shucha wypowiedzi innych oséb i wypowiada sie w sposdb zrozumiaty,

» zadaje pytania i odpowiada na nie, formutuje wypowiedzi w formie ustnej
1 pisemnej,

e krytycznie mysli.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
CZY SPACER PO WODZIE JEST MOZLIWY?

To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!

POPOJUIRZE"

£l
KA

Czy spacer po wodzie
jest mozliwy?

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

| SENSE

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

1. Obserwacja

2. Pytania

3. Hipoteza

4. Doswiadczenie
5. Wnioski

p 1. Obserwacja

Zobacz, jak wyglada Nartnik na wodzie. Narysuj, co widzisz.
Co sie dzieje z wodg?
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'Z.'?

ZobaczyliSmy Nartnika na wodzie. O co mozemy zapytac?
- narysuj albo napisz.

OQ
@)
% v

Y. Hipoteza.
=

Moja odpowiedz — narysuj albo napisz.

OVe)
CZY ON UMIE
LATAC?

CZY NARTNIK MA NA
NOGACH NARTY | DZIEKI
NIM UTRZYMUJE SIE NA
WODZIE?

——

\{
r

J
N\

1
N ¢

¥ W 4. Doswiadczenie

Narysuj swoje obserwacje.

e N
Przygotuj:
naczynie wypetnione po brzegi wodg,
spinacz/ mataigta, ———— =D
. A
ptyn do mycia naczyn. [T
—J
\. J
1. Co sie stanie, gdy delikatnie potozysz spinacz na wodzie?
J \
N\ r
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2. A gdy wrzucisz spinacz pionowo do wody, co sie stanie?

J \,
N\ r
3. Teraz do wody dodamy krople ptynu do naczyn, co sie stanie?

J \,
N\ r

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\
r

A\ r

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzi¢!

@P Ciekawostka

Mistrzowie skokéw! Nartnik potrafi w jednej chwili przys$pieszy¢ do
predkosci nawet 1 metra na sekunde! To tak, jakby cztowiek w jednym
skoku pokonat kilkadziesigt metréw — na przyktad szkolne boisko!

[cMon
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EU' POPOJUI1RZE"

kA SCENARIUSZ LEKCII -~ OGIEN. TAJEMNICA GASNACYCH PLOMIENI.

Ogien.
Tajemnica gasngcych ptomieni.

Przedmiot: edukacja zintegrowana
Poziom edukacyjny: klasy 0-3
Czas trwania: 1 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach

SKLADNIKI

mate Swieczki (podgrzewacze) — jeden na grupe,
zapatki lub zapalniczka (obstuguje nauczyciel),
3 szklane stoiki réznej wielkosci dla kazdej grupy,

podstawki lub talerzyki (do stawiania swieczek) dla kazdej grupy,

Ooogo

talerz z woda (do wariantu z woda) dla kazdej grupy.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy;

wyjasni, ze ptomien potrzebuje tlenu do spalania;

a podtrzymywaniem ognia;

rozwinie umiegjetnos¢ formutowania hipotez i wyciggania wnioskow.

przeprowadzi eksperyment wykazujacy zwigzek miedzy obecnoscig powietrza

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawos$ci

Zapal swieczke i pozwdl dzieciom jg obserwowacé. Popros, by opisaty:
» Jak wyglada ptomien?

e Cosie z nim dzieje, gdy dmuchamy w jego strone?

e Czy ogien moze ,znikng¢” sam z siebie?

Zapytaj, czy wiedzg, co robi¢ podczas pozaru? Czy wiedzg, ze nie nalezy otwiera¢ wtedy
okien. Zapytaj, co powietrze mawspolnego z ogniem i dlaczego?

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Zapytaj dzieci, jakie pytanie badawcze, czyli pytanie, na ktére poszukamy odpowiedzi
mozna postawic¢ do tej obserwacji? Zapisz na tablicy wszystkie pomysty. Nastepnie skup-
cie sie na pytaniu: Czy plomien swiecy potrzebuje powietrza, zeby sie pali¢?

Krok 3: ODPOWIADA] - formulowanie hipotezy

Wytlumacz dzieciom, czym jest hipoteza - to nasza potencjalna odpowiedz, ktérg trzeba
sprawdzi¢. Zache¢ do dzielenia sie pomystami na hipoteze. Mogg pojawic sie np.:

e Plomien gasnie, gdy nie ma powietrza.

« Swieca potrzebuje czego$ w powietrzu, zeby sie palié.
e Moze ptomien sam sie meczy i gasnie?

» Wosk sie koniczy, dlatego ogien znika.

Zapisz wybrane hipotezy.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu
Eksperyment - praca w grupach:
1. Zapal $wieczke i postaw jg na podstawce.
2. Przykryj odwréconym stoikiem.

3. Obserwuijcie, co dzieje sie z ptomieniem.
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Dzieci zaobserwujg, Ze plomieni stopniowo sie zmniejsza i gasnie. Zapytaj ich, czy ogieni
zgast od razu? Mozecie sprawdzi¢, co sie stanie, jesli zmienic¢ stoik na wiekszy lub mniejszy?

Wersja z wodg (opcja dodatkowa):

1. Wstaw swieczke do talerza z woda.
2. Przykryj stoikiem.

3. Po zgaszeniu Swieczki woda podnosi sie w stoiku.

e Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskow

Zadaj pytania:
» Co sie stato z ptomieniem?
e Czy nasze hipotezy sie potwierdzity?
« Cojest potrzebne, zeby swieca sie palita?
Dzieci dochodzg do wniosku, Ze ogien potrzebuje powietrza i bez niego gasnie. Opowiedz
im o tym, ze dokfadnie to tlen (ktéry jest sktadnikiem powietrza) jest za to odpowiedzialny.
Swieczka zuzywa powietrze i ogrzewa stoik, a gdy zgasnie, powietrze sie ochtadza i kur-
czy, wiec zimniejsze powietrze z zewngtrz wciska wode do Srodka

-a Krok 6: Utrwalenie
Propozycje aktywnosci do wyboru:
Analiza zdjec: dzieci ogladajg zdjecia ptomieni w r6znych sytuacjach (np. §wieczka pod
szklankg, ognisko, zapalniczka) i opisujg: co sie dzieje, dlaczego ogien jest taki, a nie inny,

co moze sie wydarzy¢ dalej?

Debata: uczniowie pracujg w grupach — jedna grupa przygotowuje argumenty za tym, ze
ogien jest pozyteczny, druga — Ze jest niebezpieczny. Poprowadz dyskusje na ten temat.
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» Krok 7: Podsumowanie — metoda badawcza krok po kroku

Uczniowie podsumowujg etapy badania:

1.

ObserwowaliSmy ptomien swiecy.

Zadalismy pytanie: Czy ogien potrzebuje powietrza?
PostawiliSmy hipoteze.

PrzeprowadziliSmy eksperyment.

WyciggneliSmy wniosek: Ogien potrzebuje tlenu, bez niego gasnie.

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen / Uczennica:
Edukacja przyrodnicza

e planuje, wykonuje proste obserwacje, do§wiadczenia i eksperymenty do-
tyczgce obiektow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji,
wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedtug procesu przyczynowo -
skutkowego i czasowego;

Uczen / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

« shlucha z uwaga wypowiedzi nauczyciela, innych oséb z otoczenia, w r6z-
nych sytuacjach zyciowych, wymagajgcych komunikacji i wzajemnego

zrozumienia; okazuje szacunek wypowiadajgcej sie osobie,

« wykonuje zadanie wedtug ustyszanej instrukcji, zadaje pytania w sytuacji
braku rozumienia lub braku pewnosci zrozumienia stuchanej wypowiedzi,

» stucha i czeka na swojg kolej, panuje nad checig nagtego wypowiadania
sie, szczegblnie w momencie wskazywania tej potrzeby przez drugg osobe,

« formuluje pytania dotyczgce sytuacji zadaniowych, wypowiedzi ustnych
nauczyciela, uczniow lub innych oséb z otoczenia,

e wykorzystuje nabyte umiejetnos$ci do rozwigzywania problemow i eks-
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ploracji §wiata, dbajgc o wlasny rozwdj i tworzgc indywidualne strategie
uczenia sie;

Uczen / Uczennica:
Edukacja matematyczna

« Kklasyfikuje obiekty i r6zne elementy Srodowiska spoteczno-przyrodnicze-
go z uwagi na wyodrebnione cechy; dostrzega rytm w Srodowisku przyrod-
niczym, sztuce uzytkowej i innych wytworach cztowieka, obecnych w $ro-
dowisku dziecka,

e wykorzystuje nabyte umiejetnosci do rozwigzywania probleméw, dziatan
tworczych i eksploracji Swiata, dbajgc o wlasny rozwdéj i tworzgc indywidu-
alne strategie uczenia sie;

Uczen / Uczennica:

Edukacja spoleczna

» wykorzystuje prace zespolowg w procesie uczenia sie.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
PLOMIEN SWIECY

POPOJUIRZE"
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KA

0.

To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!

Plomien swiecy

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

| SENSE

Unig Europejska

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

"
N

1. Obserwacja

Sprobuj dorysowac ptomien swieczki.

1. Obserwacja
2. Pytania

3. Hipoteza
4. Doswiadczenie
5. Wnioski

Jaki bedzie miat ksztatt i kolor? A jak bedzie wygladat ptomien,
w ktoéry ktos dmucha?

=
~
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(IS Hipoteza
=

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

'Z.'?

Zobaczylismy ptongcg $wiece. O co mozemy zapytac? J
- narysuj albo napisz. :

CZY SAM
WIATR MOZE
WZMOCNIC
POZAR?

| W 4. Doswiadczenie

Narysuj swoje obserwacje.

Przygotuj:
JAKI WPLYW MA NA
OGIEN POWIETRZE? male §wieczki (tealighty); é

ROZPALA CZY GASI?

CO SIE DZIEJE,
GDY DMUCHAM

zapalki / zapalniczke; =OO

3 stoiki r6znej wielkosci; 6 @

tacke;

‘ \QDDW OGIEN/OGNISKO?

talerz z wody. o=~/
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Narysuj 3 stoiki z zapalonymi Swieczkami. Zakresl stoik, w ktérym Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

ogien palit sie najdtuzej. Jak myslisz, dlaczego akurat w tym?

I

Tak Nie

J \
Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\
r

A\ r

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzi¢!

@P Ciekawostka

Ogien ma rézne kolory! Czy wiesz, ze ogien nie zawsze jest
pomaranczowy? Moze by¢ niebieski, zielony, a nawet fioletowy.
Wszystko zalezy od tego, co sie pali!

OMOoN

J
N\
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kA SCENARIUSZ LEKCJI - RDZA. KOROZJA ZELAZA.

Rdza. Korozja zelaza.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut + 7 dni obserwacji
Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI 8

notatniki / zeszyty badacza,

[] gwozdzie (4 sztuki na grupe), ;
[] stoiki lub plastikowe pojemniki (4 sztuki na grupe),

[] woda,

[] sol,

[] ocet,

[

[

marker do opisywania stoikdw.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy;
dowie sie, czym jest rdza i jakie warunki powoduja rdzewienie;
samodzielnie sformutuje i zweryfikuje hipoteze naukowa;

rozwinie umiejetnos¢ obserwacji i krytycznego myslenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawosci

Pokaz dzieciom dwa gwozdzie: jeden nowy i btyszczgcy, drugi zardzewiaty.

Zadaj pytania:

e Czym sie r6znig te gwozdzie?

e Co moglo sie z nimi stac?

o Czy wszystkie rzeczy mogq rdzewiec? A plastik? A drewno?

Wprowadz krétkie wyjasnienie: Rdza to brgzowy osad, ktéry tworzy sie tylko na zelazie

lub stali. Inne metale zmieniajg sie inaczej, np. Statua Wolnosci nie zmienia koloru na
bragzowy, tylko na zielony.

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Zapros$ dzieci do burzy mézgow, zapisz wszystkie pytania, ktére im przyjdg na mysl. Na-
stepnie poprowadz dyskusje tak, by wspdlnie skupi¢ sie na pytaniu badawczym:

Czy otoczenie metalu wplywa na to, ze zardzewieje?

Krok 3: ODPOWIADA]J - formulowanie hipotezy

Przypomnij, czym jest hipoteza - to poszukiwana odpowiedzZ. Zache¢ do tworzenia wia-
snych pomystéw np.: gwoZdzie w wodzie zardzewiejg szybciej a storice powoduje, ze
gwozdzie nie rdzewiejg.

Spiszcie hipotezy na tablicy i skupcie sie na jednej: Gwozdzie w wodzie zardzewiejg szybciej.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - eksperymenty

Przygotujcie razem cztery zestawy dla kazdej grupy:

Stoik A: gwd6zdz suchy, tylko powietrze (proba kontrolna);

Stoik B: gwézdz zanurzony w zwyktej wodzie;

Stoik C: gwdzdz zanurzony w stonej wodzie;

Stoik D: gwézdZ zanurzony w occie.
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Kazdego dnia uczniowie bedg obserwowac¢ zmiany i notowac je lub rysowac.
Wyjasnij dzieciom réznice:
e Proba kontrolna: suche powietrze — nic nie zmieniamy.

e Préby badawcze: zmieniamy §rodowisko (woda, sél, ocet).

Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskow

Po kilku dniach poréwnajcie wyniki:

» Gwozdzie w wodzie i stonej wodzie pokryja sie rdzg, przy czym ten w stonej wodzie bar-
dziej.

e Gwdzdz w occie zmieni kolor, ale nie pojawi sie klasyczna rdza.
e Gwozdz w suchym powietrzu pozostanie bez zmian.

Whioski: Wilgo¢ przyspiesza proces rdzewienia, a s6l jeszcze bardziej. Ocet nisz-
czy metal, ale w inny sposé6b niz woda.

Krok 6: Utrwalenie
Propozycje aktywnosci do wyboru:
Rysowanie gwozdzi z r6znych stoikow.
Prowadzenie dziennika obserwacji przez tydzien.
Wymyslenie, jak mozna chroni¢ metal przed rdzewieniem (malowanie, lakierowanie,

smarowanie).

Krok 7: Podsumowanie — metoda badawcza krok po kroku

Uczniowie podsumowujg wszystkie etapy badawcze:
1. Obserwacja

Pytanie badawcze

Hipoteza

Doswiadczenie

Wnioski

@2 TN ON B N
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o/l

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen / Uczennica:
Edukacja przyrodnicza

e rozpoznaje zjawiska przyrodnicze wystepujgce w najbliZzszym otoczeniu
(np. rdzewienie metali),

« prowadzi obserwacje przyrodnicze, postuguje sie prostymi przyrzgdami
i narzedziami pomiarowymi,

e wycigga wnioski na podstawie doSwiadczen i obserwacji;

Uczen / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

« uwaznie shucha wypowiedzi innych oséb i wypowiada sie w sposdb zrozumiaty,

« zadaje pytania i odpowiada na nie, formutuje wypowiedzi w formie ustnej
1 pisemnej,

e krytycznie mysli.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -

RDZA - KOROZIA ZELAZA

To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!

POPOJUIRZE"
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KA

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska | sE N E E

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

1. Obserwacja
2. Pytania

3. Hipoteza
4. Doswiadczenie
5. Wnioski

"
N

1. Obserwacja

Poréwnaj dwa przedmioty, np. gwozdzie. Jeden jest pokryty
rdzg, drugi nie. Czym réznig sie te dwa gwozdzie? Co mogto
sie z nimi sta¢? Czy wszystkie rzeczy mogg rdzewiec

(a plastik, drewno)?

\{ J \{

Gwozdz z rdzg Gwozdz bez rdzy
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2.’?

Zobaczylismy zardzewiaty gwo6zdz. O co mozemy zapytac?
- narysuj albo napisz.

CZY WSZYSTKO
MOZE
ZARDZEWIEC?

OD CZEGO ZALEZY,

CZY COS RDZEWIEJE?

Y. Hipoteza.

822~ Moja odpowiedz — narysuj albo napisz.

4. Doswiadczenie

Przygotuj:

4 gwozdzie zelazne, TYT Y

4 stoiki lub inne pojemniki, @ ﬁ ﬁ @
wode, %

tyzeczke soli,

&

ocet. [=]
-

\-

1. W16z po jednym gwozdziu do 4 stoikéw. Obserwuj, co sie dzieje przez
kilka dni. Obserwacje zapisuj co kilka dni. Co sie dzieje z gwozdziem?

s
—

powietrze woda stona woda ocet

Narysuj, co sie dzieje z gwozdziami:

J

Dzien 3
- ~ | -
powietrze woda stona woda ocet
N
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Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

- | | =) Tak Nie
- - Czego sie dzisiaj dowiedzial m? Narysuj albo napisz.

Dzien 5

I

powietrze woda stona woda ocet
Dzien 8
powietrze woda stona woda ocet
Dzien 12
powietrze woda stona woda ocet *Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzita, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta

Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowq hipoteze i jg sprawdzi¢!
Dzien 14

SOl & 8 @P Ciekawostka
= ~ Korozja nie zatrzymuje sie na powierzchni! Rdza moze pozera¢ metal na
- wylot. Zamieniajgc Zelazo w kruche, tatwo rozpadajgce sie szczatki.
powietrze woda stona woda ocet @
EGD-EA .
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kA SCENARIUSZ LEKCJI - RZEZUCHA. ROSLINA W CIEMNOSCI.

Rzezucha. Roslina w ciemnosci.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut + obserwacja
Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI 8
[] nasiona rzezuchy gtadkiej, ;
[ ] waciki kosmetyczne,
[] talerzyki (2 sztuki),
[] pojemnik/ciemne pudetko / szafa (do stworzenia warunkéw ciemnosci),
[] parapet z dostepem do $wiatta,
[] woda,
[] tablica.
CEL LEKC3JI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy;
zrozumie wptyw swiatta na wzrost roslin;
samodzielnie sformutuje i zweryfikuje hipoteze naukowsa;

rozwinie umiejetnos¢ obserwacji i krytycznego myslenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji:

Krok 1: Obserwacja

Jesli to mozliwe, zga$ w klasie §wiatla, pozastaniaj okna, by byto ciemno. Dzieci ktadg sie
lub siedzg w kregu. Rozpocznij zajecia od wizualizacji:

Budzicie sie rano, ale cos jest inaczej. Jest zupelnie ciemno. Nie ma slonca. Nie
Swieci ani jedna lampa. Wszystko jest pogragzone w mroku. WyobraZcie sobie, zZe
tak juz zostanie — w dzien i noc. Co stanie si¢ z ludZmi? A co z roslinami?.

Nastepnie popros$ dzieci, by podzielity sie swoimi pomystami. Skup ich uwage na temacie

roslin. Pokaz im rzezuche.

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Zapytaj, czy sg w stanie zbadac swoje zgloszone wczes$niej pomysty za pomocg rzezuchy.
Zaproponuj burze mézgdéw i zapisz propozycje dzieci. Nastepnie wybierz z odpowiedzi
pytanie badawcze, czyli pytanie, na ktore poszukacie odpowiedzi: Czy rzezucha wykiel-
kuje i urosnie w ciemnosci?

Krok 3: ODPOWIADA] - formulowanie hipotezy

Przypomnij, czym jest hipoteza - to przewidywana odpowiedz. Zache¢ do stawiania wia-
snych hipotez i zapisz je na tablicy. Wraz z dzie¢mi skup sie na hipotezie: Ciemno$¢ zablo-
kuje kietkowanie i wzrost rzezuchy.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

Przygotuj dwa zestawy badawcze — dwa talerzyki, potéz na nich wate lub waciki kosme-
tyczne, spryskaj je wodg i posyp nasionami rzezuchy:

e Zestaw A (proba kontrolna): talerzyk z rzezuchg na parapecie.
» Zestaw B (proba badawcza): talerzyk z rzezuchg w ciemnym miejscu.

Zadbaj o réwng liczbe nasion i taki sam sposéb podlewania. Wyjasnij r6znice miedzy proé-
ba kontrolng a badawczg:

Préba badawcza to ta, ktorej obserwacja pozwoli zweryfikowa¢ hipoteze. W naszym
przypadku jest to rzezucha, ktérg umiescimy w ciemnym miejscu. Préba kontrol-
na to ta czes¢ doswiadczenia, ktdra sluzy do poréwnania. W naszym przypadku to
rzezucha, ktdra stoi na parapecie i ma dostep do swiatla.

Pamietaj, by codziennie podlewa¢ obydwa talerzyki.
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o Krok 5: Analiza

Po kilku dniach poréwnaijcie efekty. Dzieci zauwazg, ze rzezucha w ciemnosci wyrosta, ale
jest blada i cienka. Wspolnie wyciggnijcie wniosek: Rzezucha moze wykietkowac i rosng¢
w ciemnosci, ale potrzebuje swiatta, by rosng¢ prawidtowo.

Wprowadz pojecie fotosyntezy: Jest to sposob odzywiania roslin, gdzie dwutlenek we-
gla i woda, pod wplywem $wiatla, zostang przeksztalcone w substancje odzywcze.

Dodatkowa opcja dla starszych dzieci:

=

Wprowadz pojecie etiolacja: To takie ,,wycigganie sie” rosliny, kiedy nie ma
swiatla. Roslina ro$nie wtedy:

» szybko, ale stabo,
« jest blada (z6ttawa),
e nie ma mocnych lisci,

« wyglada tak, jakby szukata storica.

o Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:
« Rysowanie obserwowanej rzezuchy z parapetu oraz z ciemnosci.

e Przeprowadzenie doswiadczenia w domu i poprowadzenia Dziennika Badacza, w kt6-
rym uczen/uczennica opisujg kazdy dzien obserwacji.

« Dzieci jeszcze raz siejg rzezuche i wstawiajg do kartonika. Tym razem wycinajg w nim

okienko, do ktérego przymocujecie latarke. W ten sposéb sprawdzajg, czy rzezucha
skreci w kierunku $wiatta.
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Krok 7: Podsumowanie

Uczniowie podsumowujg wszystkie etapy badawcze:

e Obserwacja

Pytanie badawcze

Hipoteza

Doswiadczenie

Whnioski

Realizowane punkty podstawy programowej

o/l

Uczen / Uczennica:
Edukacja przyrodnicza

« rozpoznaje zjawiska przyrodnicze wystepujgce w najblizszym otoczeniu
(np. wzrost roslin, wptyw Swiatta),

» prowadzi obserwacje przyrodnicze, postuguje sie prostymi przyrzgdami
i narzedziami pomiarowymi,

e wycigga wnioski na podstawie doswiadczen i obserwacji;

Uczeni / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

e uwaznie stucha wypowiedzi innych oséb i wypowiada sie w sposob zrozumiaty;,

« zadaje pytania i odpowiada na nie, formutuje wypowiedzi w formie ust-
nej i pisemnej,

e krytycznie mysli.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
RZEZUCHA. ROSLINA W CIEMNOSCI.

To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!

POPOJUIRZE"

£l
KA

Rzezucha.
Roslina w ciemnosci.

| SENSE

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

1. Obserwacja
2. Pytania

3. Hipoteza
4. Doswiadczenie
5. Wnioski

"
N

p 1. Obserwacja

Wyobraz sobie, jak wyglagdatby swiat caty pogrgzony w mroku.

Jak wygladatoby nocne zwierze lub nocna roslina? Uruchom
swojg wyobraznie i narysuj taki nocny okaz.
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - RZEZUCHA. ROSLINA W CIEMNOSCI.

’Z‘ a [ 2. Pytania |
WyobraziliSmy sobie nocne rosliny. O co jeszcze mozemy

zapytac? — narysuj albo napisz.

Q 4 a@
OO

CZY ROSLINOM
CZY ROSLINY

ROSNACYM W CIEMNOSCI
W CIEMNOSCI MIALYBY WYSTARCZYLOBY SWIATLO
JAKIS SPECJALNY ZMYSt,

KSIEZYCA | GWIAZD?
NP. JAK NIETOPERZE?

% @*‘

L Hipoieza

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

1
N ¢

¥ W 4. Doswiadczenie

Przygotuj dwa takie same zestawy badawcze, ktore p6z-
niej umiescicie w dwoch r6znych warunkach badawczych
(w $wietle i ciemnosci).

p
Przygotuj:
nasiona rzezuchy, @
waciki kosmetyczne / wate, O @;
talerzyk, @
wode. @
-

Talerz 1. Talerz 2.

e
% ). st n\ B
. el RS .
‘ . /0 IR ' f
- 1 [ .
-l | o

Postaw talerz
W ciemnym miejscu.

“O- (G

Postaw talerz
w nastonecznionym miejscu.
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Dzienniczek obserwacji:

\‘/
7 N

@sﬁz

Rzezucha wystawiona Rzezucha schowana
na stonce w ciemnoSci
Dzien 1. Dzien 1.
Dzien 3. Dzien 3.
Dzien 6. Dzien 6.

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\{
r

N\ e

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzita, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

Istniejg rosliny drapiezne, np. dzbanecznik lub muchotéwka. Czesto
rosng w zacienionych terenach bagiennych, gdzie zamiast energii
ze $wiatla, uzupetniajg sktadniki odzywcze przez trawienie owadow.

OMOM )
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SCENARIUSZ LEKCJI - ODCZYN. KWASNE BEZ PROBOWANIA.

Odczyn. Kwasne bez prébowania.

Poz

Przedmiot: edukacja zintegrowana

iom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut
Metody pracy: uproszczona metoda badawcza
Forma pracy: praca w grupach

ODooogod

- T

wywar z czerwonej kapusty (naturalny wskaznik pH), ;
kubeczki plastikowe / stoiczki (dla kazdego zespotu),

rézne rodzaje mydet: w kostce, w ptynie, dzieciece, antybakteryjne, zele pod prysznic,
ocet, woda, soda oczyszczona (do préby wskaznika),

plastikowe tyzeczki, tacki, rekawiczki, fartuszki,

tablica z kolorowa skala pH (obrazkowa),

karta obserwacji (opcjonalnie).

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:

poznaje uproszczona metode badawczg i jej etapy,
poznaje pojecie odczynu (kwasny, obojetny, zasadowy),
potrafi sformutowac pytanie badawcze i hipoteze,

uczy sie prowadzi¢ proste doswiadczenie naukowe.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - KWASNE BEZ PROBOWANIA.

Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawosci

Zapytaj dzieci, czy kto$ z nich ma na co$ uczulenie? Opowiedz historie Ani, ktora przy-
chodzi do lekarza z problemami skory na dtoniach. Lekarz doradza jej uzywanie mydta

o zasadowym odczynie, ale mama Ani nie moze znaleZ¢ takiej informacji na opakowaniu.
Zapytaj, czy dzieci wiedzg, co to jest zasadowy lub kwasny odczyn. Pozwol dzieciom wy-
mieni¢ kwasne produkty i porozmawiajcie o tym, czym sie one charakteryzujg (np. kwa-
$ny smak cytryny, octu). Zapytaj, co bytoby przeciwiennstwem kwasnego?

Wprowadz pojecie: zasadowy. Pokaz prostg skale pH — z lewej strony produkty kwasne
(czerwone), posrodku — woda (obojetna), po prawej — zasadowe (zielone, niebieskie)
(patrz zatgcznik).

SKALA pH
P odczyn
odczynlkwasny obojetny odczyn z?sadowy
o 1 2 3 4 5 6 7 8

Porcja wiedzy:

Zanim przejdziemy do badania, musimy zrozumie¢, czym jest odczyn. Na powyzszej skali
z jednej strony sg produkty kwasne — jak ocet albo sok z cytryny.

Im bardziej na lewo, tym sg bardziej kwasne. Posrodku znajduje sie woda — ma odczyn
obojetny. Ale co z tg drugg strong? Czy to oznacza, ze sg substancje, ktére sg przeciwien-
stwem do kwasnych? Tak i nazywamy je substancjami o odczynie zasadowym. To na przy-
ktad soda oczyszczona albo niektére mydta. Nie bierzemy ich do ust, mogg by¢ trujgce.
Pomagajg zmywac ttuszcz, pienig sie i sg czesto uzywane do czyszczenia.

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

W nawigzaniu do historii Ani przyjrzyjmy sie przedmiotom codziennego uzytku, takim jak my-
dta. Z pozoru wygladajg podobnie: pachngce, pienigce sie kostki lub ptyny. Ale... czy naprawde
sg takie same? Czy tak samo dzialajg na skore? Czy ma znaczenie to, z czego sie sktadajg?

Odczyn pH mydta moze wptywac na skore — szczegblnie w przypadku dzieci, oséb z alergiami
lub wrazliwg cerg. Zbyt zasadowe mydto moze jg wysuszy¢, a zbyt kwasne — podrazni¢. Zrozu-
mienie, jakie pH ma mydto, pomaga w dbaniu o zdrowie i higiene.
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EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - KWASNE BEZ PROBOWANIA.

Zache¢ uczniéw do zadania pytan badawczych, czyli pytan, na ktére poszukamy odpo-
wiedzi, np.:

e Czy mydlo dla dzieci r6zni sie od mydta dla dorostych?
e Czy naturalne mydta majg inny odczyn niz zwykte?
e Jak sprawdzi¢ odczyn mydia w prosty sposéb?

Razem skupcie sie na pytaniu: Czy wszystkie mydla majg taki sam odczyn?

-» Krok 3: ODPOWIADAJ - formulowanie hipotezy

Przypomnij, czym jest hipoteza - to prawdopodobna odpowiedZ na nasze pytanie badawcze.
Zapros dzieci do poszukiwania i sformutowania hipotezy do pytania badawczego. Jesli masz
takg mozliwos¢, przynie$ r6zne mydta i pokaz je dzieciom. Zastanéwcie sie wspoOlnie, czy rozne
mydta mogg mie¢ rézny odczyn. Niektére pachng, inne sie bardziej pienig, jeszcze inne maja
napis ,,Neutralne dla skory”.

Dzieci mogg zauwazy¢, ze mydta sie r6znig, dlatego proponujemy hipoteze: Nie wszystkie
mydla majg taki sam odczyn - moggq sie r6znic.

. Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

Gléwnym skladnikiem tego eksperymentu jest wywar z czerwonej kapusty! Oto jak
mozesz go przygotowac w prosty sposob:

Przygotowanie kapusty: umyj kilka lisci czerwonej kapusty i pokr6j je na drobne pasma.

Gotowanie: wtéz pokrojong kapuste do garnka i zalej wrzgtkiem. Gotuj na duzym ogniu
przez kilka minut, aby kapusta wydobyta swdj kolor.

Przefiltrowanie: po przestygnieciu przefiltruj wywar przez sitko, aby otrzymac czysty,
fioletowy roztwor.

Wykonaijcie teraz dwa doswiadczenia: stwoérzcie prébe wskaznika oraz probe badawczg.
Proba wskaznika

Do trzech kubkéw z wywarem z czerwonej kapusty dodajemy kolejno:
e ocet - kolor czerwony (kwasny),
» wode - brak zmiany (obojetny),

e roztwor sody oczyszczonej — kolor niebiesko-zielony (zasadowy).



EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - KWASNE BEZ PROBOWANIA.

Dzieci obserwujg zmiany koloru i uczg sie interpretowac barwy.
Proba badawcza - testujemy mydia

W czterech kubkach przygotowujemy roztwory z roznych mydet (rozwor przygotujesz
rozpuszczajgc mydto / Srodek czystosci w cieptej wodzie). Mozesz uzy¢ réznych srodkow,
ktére znajdziesz w swoim otoczeniu (w domu czy w szkole), my uzyliSmy takich:

» dzieciecy zel pod prysznic
e meski zel pod prysznic
e mydto do ragk w ptynie
» zel antybakteryjny do ragk

o zel do prania

Do kazdego kubka z wodg i mydtem (lub innym $rodkiem czystosci) dzieci dodajg wywar z
kapusty. Obserwujg zmiany barwy i poréwnujg z wcze$niej poznang skalg. Zapisujg wyni-
ki lub pokazujg je w formie rysunkéw w Karcie Badacza.

Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskow

Dzieci poréwnujg swoje hipotezy z wynikami.

Wspdlny wniosek: Nie wszystkie mydla / srodki czystosci majg taki sam odczyn -
mogg by¢ zasadowe, obojetne, a niektére nawet lekko kwasne.

Podkresl, ze dzieki badaniu mozna wybrac¢ bezpieczniejsze mydto i takie mydto polecitbys$ Ani.

Krok 6: Utrwalenie
Propozycje aktywnosci do wyboru:
Rysowanie skali pH o iznaczenie na niej produktow z zycia codziennego.

W parach uczniowie badajg odczyn réznych prébek (np. sok z cytryny, pasta do zebow)
przy uzyciu wywaru z kapusty.

Przygotowanie pojemnikow z réznymi substancjami np. ocet, soda, mydto, sok jabtkowy —

dzieci oceniajg ich zapach, konsystencje i odgadujg pH.

Krok 7: Podsumowanie — metoda badawcza krok po kroku

Uczniowie wspdlnie podsumowujg przebieg lekcji:
1. Obserwowalismy, co jest kwasne, a co jest przeciwiennistwem kwasnego,
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EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - KWASNE BEZ PROBOWANIA.

(O T N N N S

ol

. ZadaliSmy pytanie: Czy wszystkie mydta majg taki sam odczyn?
. Postawili$my hipoteze.
WykonaliS§my eksperymenty.

. Wyciggnelismy wniosek: Nie wszystkie mydta / Srodki czystosci majg taki sam odczyn.

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen / Uczennica:

Edukacja przyrodnicza

e prowadzi obserwacje i do§wiadczenia przyrodnicze,

e postuguje sie pojeciami: kwasny, zasadowy, obojetny,

e rozumie znaczenie higieny osobistej i wie, jak dba¢ o zdrowie (m.in. przez
dobér srodkéw myjgcych, odpowiednich do rodzaju skory);

Uczen / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

« formuluje pytania, hipotezy, opowiada o przebiegu doswiadczen;
Uczeni / Uczennica:

Edukacja matematyczna

e porzadkuje dane, poréwnuje zbiory.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
ODCZYN. KWASNE BEZ SMAKOWANIA.

rg‘;uT]W&’fZ Ksatrvfi r]iav‘j:;szﬁé CZY PAMIETASZ 5 KROKOW A v
Kientywng notatke! z UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?
POPOJUIRZE™ 2\
: =
\S

1. Obserwacja

ﬂ/? 2. Pytania
J 3. Hipoteza

Eo)
KA
y\ 4. Doswiadczenie

Odczyn. B

5. Wnioski

’ . : Narysuj jak najwiecej produktéw o kwasnym smaku.
Kwasne bez smakowania. -

P
O

Q) A
WS

N\

N

Co jest przeciwienstwem kwasnego? Spdjrz na skale:

SKALA pH
< odczyn
odczyn‘kwasny obojetny odczyn z?sadowy
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez -_— E N c E
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska = -
6 7 8

50



EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - ODCZYN. KWASNE BEZ SMAKOWANIA.

'3.‘?

MieliSmy okazje przyjrze¢ sie skali Ph. O co mozemy zapytac?
Narysuj albo napisz.

CZY ZASADY MAJA
JAKIS SMAK?

CZY MYDLO TEZ
JEST KWASNE?

<
OO ; OO

<, o T

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

4. Doswiadczenie

-
Przygotuj:

wywar z czerwonej kapusty, @

ocet,

wode, @

roztwor sody oczyszczonej, —<= <=y

onys e ol 4 () 5 o
.

Narysuj, co sie stato po zmieszaniu wywaru z (pokoloruj ptyn w stoiczku):

@ octem wodq

sodq 0CZYySZCZOoNng

w
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA ~ ODCZYN. KWASNE BEZ SMAKOWANIA.

Teraz czas na rézne roztwory z mydet lub innych srodkéw czystosci.
Zapisz ich nazwy w wykropkowanych miejscach:

Narysuj powyzej w kubeczkach swoje obserwacje. Co sie stanie
z ptynami? Pokoloruj kubeczki zgodnie z obserwacjg.

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\{
r

N\ e

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

@P Ciekawostka

Czasteczka mydta ma dwie czesci. Jedna lubi wode, druga przycigga ttuszcz
i brud. Dlatego mydto tak dobrze czysci.

[cMon
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kA SCENARIUSZ LEKCII - FILTRACIJA. ZAGADKA ZANIECZYSZCZONEGO ZRODLA.

Filtracja.
Zagadka zanieczyszczonego zrodia.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 1 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach

- T

plastikowa butelka, ;
kamyki, zwir, piasek, gleba w osobnych pojemnikach (warstwy gleby),

brudna woda (np. zmieszana z ziemig, lisSCmi, btotem),

przezroczysty kubek na wode po filtracji,

tablica lub duzy arkusz papieru do zapisywania pytan i hipotez,

Dogoog

pisaki lub kreda.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy,
rozwinie umiejetnos¢ obserwacji, formutowania pytan i hipotez,
zrozumie, w jaki sposdb gleba dziata jako naturalny filtr,
przeprowadzi eksperyment i wyciagnie wnioski na podstawie obserwacji,

rozwinie umiegjetnos¢ krytycznego myslenia i samodzielnego odkrywania swiata.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - FILTRACJA. ZAGADKA ZANIECZYSZCZONEGO ZRODLA.

Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawos$ci

Pokaz dzieciom butelke wody mineralnej. Zwr6¢ ich uwage na napis: Wydobywana z gle-
bokosci 300 metrow. Zapytaj, dlaczego to moze by¢ wazne i ciekawe.

Zache¢ do dyskusji: Poréwnajmy te wode z wodg z kaluzy. Czy sg takie same? Co za-
uwazacie, gdy spojrzycie na te wody?”

Mozesz pokazaé prébki, czyli przyniesiong wode w przezroczystych buteleczkach lub
zdjecia. Zapytaj uczniow: Zastanéwmy sie, czy woda z rzeki czesto jest brudna? Czy
taka woda nadawalaby sie do picia? A co z wodg glebinowg - czy myslicie, zZe jest
czystsza? Dlaczego?

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Przypomnij, czym jest pytanie badawcze: To pytanie, na ktére chcemy znalez¢ odpo-
wiedz. Zaproponuj pytania zwigzane z tematem, o ktorym rozmawiali$cie do tej pory.
Uczniowie wymyslajg pytania badawcze, np.:

e Jak ziemia wplywa na wode, ktora przez nig przeptywa?
e Gdzie woda jest czystsza? Na powierzchni czy w glebi?

Wybierz wspoélnie z uczniami pytanie do dalszej pracy: Dlaczego woda z glebokich
warstw ziemi jest uwazana za czystg? Czy co$ sprawia, Ze jest inna, niz woda na
powierzchni ziemi?

Krok 3: ODPOWIADA]J - formulowanie hipotezy

Przypomnij, czym jest hipoteza: To nasza przewidywana odpowiedz na pytanie badawcze.
Uczniowie wymyslajg hipotezy, np.:

e Mysle, ze ziemia dziata jak filtr, ktory oczyszcza wode z brudu.

e Moze ziemia brudzi wode bardziej, zamiast jg oczyszczac?

Zapisz wszystkie pojawiajgce sie hipotezy na tablicy.

54



EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - FILTRACJA. ZAGADKA ZANIECZYSZCZONEGO ZRODLA.

.&® Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

1. Przygotowanie do eksperymentu:

« Pokaz materiaty i oméw zasady bezpieczenstwa.

e Podziel klase na grupy.

« Popros kazdg grupe o zbudowanie w plastikowej butelce filtra z dostepnych materia-
t6w. Zaproponuj, aby kazda grupa wybrata inny uktad materialéw — czyli kazda grupa
uktada warstwy w butelce inaczej. Dzieki temu podczas eksperymentu bedzie mozna
wyciggna¢ wnioski na temat skutecznosci filtracji.

2. Budowa modelu filtra:

» Uczniowie uktadajg w butelce warstwy wedtug ustalonego w grupie schematu.

3. Przeprowadzenie eksperymentu:

e Uczniowie wlewajg brudng wode na gérng czes¢ filtra i obserwuja, co sie dzieje.

4. Obserwacja:

e Uczniowie poréwnujg wode przed i po przeptynieciu przez model gleby. Poréwnujg do
innych grup i oceniajg, ktore rozwigzanie daje najczystszg wode.

«a Krok 5: Analiza - wyciaganie wnioskéw

Zapytaj, czy woda po filtracji wyglada inaczej niz przed?
Przeprowadz dyskusje:

« Ktora warstwa zatrzymata najwiecej zanieczyszczen?

e Czy ziemia dziata jak filtr, czy brudzi wode?

Wyciggnijcie wniosek: Ziemia oczyszcza wode, zatrzymujgc zanieczyszczenia. Nasza
hipoteza, Ze ziemia jest filtrem, zostata potwierdzona. Teraz juz wiemy, dlaczego woda
glebinowa jest czysta i dlaczego piszg o tym na etykietach wdd mineralnych. To dzieki na-
turalnym procesom oczyszczania, ktére zachodzg w glebie i ziemi!



EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - FILTRACJA. ZAGADKA ZANIECZYSZCZONEGO ZRODLA.

o® Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:

Rysowanie — uczniowie tworzg w zeszytach rysunek przekroju gleby z opisem dziatania
kazdej warstwy.

Poréwnanie etykiet — uczniowie sprawdzajg etykiety réznych wéd mineralnych.

Debata - prowadzgcy debate zadaje pytanie: Czy woda glebinowa zawsze bedzie czysta?
Jak myslicie, co mogtoby jg zanieczysSci¢?

.» Krok 7: Podsumowanie — metoda badawcza krok po kroku

Przypomnij etapy metody badawczej:
1. Obserwacja

2. Pytanie badawcze

3. Hipoteza

4. Eksperyment

5. Analiza wynikow

6. Wnioski.

Wskazowki dla nauczyciela:
1. Bezpieczenstwo:
e Uczniowie powinni uzywac nozyczek i matych elementéw pod nadzorem.
2. Zachecanie do mys$lenia:
 Nie podawaj gotowych odpowiedzi — pozwo6l uczniom dochodzi¢ do wnioskéw samodzielnie.

3. Dostosowanie poziomu:

Ulatwiaj lub utrudniaj zadania w zaleznosci od mozliwosci uczniéw.
4. Kreatywnosc¢:

e Pozwdl uczniom na wprowadzanie wtasnych pomystow.



EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - FILTRACJA. ZAGADKA ZANIECZYSZCZONEGO ZRODLA.

Dodatkowe propozycje aktywnosci:

Rozszerzenie eksperymentu - uczniowie mogg poréwnac rozne materiaty filtracyjne (np.
gaz, tkanin, filtr do kawy).

Drama - uczniowie w grupach tworzg i pokazujg potem innym historie o kropli wody,
ktéra wedruje w glagb ziemi i staje sie czysta.

Dyskusja - jakie inne naturalne procesy oczyszczania wody wystepujg w przyrodzie?

ol

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen / Uczennica:

Edukacja przyrodnicza

prowadzi obserwacje przyrodnicze, stosujgc proste narzedzia i przyrzady
(np. przezroczyste naczynia, filtry, materiaty naturalne),

dokonuje pomiarow, opisuje wyniki i wycigga wnioski,

rozpoznaje i nazywa zjawiska przyrodnicze, takie jak oczyszczanie wody w war-
stwach gleby,

rozumie, ze woda wystepuje w réznych postaciach i miejscach, moze by¢
czysta lub zanieczyszczona,

formutuje pytania badawcze i hipotezy,
przeprowadza proste doswiadczenia przyrodnicze,

wykorzystuje metode obserwacji i eksperymentu do poznania wtasciwosci
gleby i jej roli w filtracji;

Uczen / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

zabiera glos w rozmowie, zadaje pytania, wypowiada sie na temat obser-
wacji i doswiadczen,

uczestniczy w dyskusji w grupach;
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Uczeni / Uczennica:
Edukacja matematyczna

e podczas eksperymentu moze poroéwnywac ilos¢ lub jakos¢ wody przed i po
filtracji — elementy poréwnania, klasyfikacji, porzgdkowania;

Uczen / Uczennica:

Edukacja spoleczna

e wspolpracuje w grupie podczas doswiadczenia,

e uczestniczy we wspolnym planowaniu i analizowaniu wynikéw;
Uczeni / Uczennica:

Edukacja techniczna

» wykorzystuje proste materialy do budowy modelu filtra,

» postuguje sie prostymi narzedziami (np. nozyczkami) zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
FILTRACJA. ZAGADKA ZANIECZYSZCZONEGO ZRODLA.

To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!

POPOJUIRZE"
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Filtracja. Zagadka
zanieczyszczonego zrodia.
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| SENSE

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

1. Obserwacja

2. Pytania

3. Hipoteza

4. Doswiadczenie
5. Wnioski

p 1. Obserwacja

Czy miat $ kiedys okazje przyjrzec sie z bliska katuzy? Czy
woda z kranu jest taka sama, jak ta z katuzy? Narysuj, czym
sie r6zni jedna woda od drugiej. Uzyj koloréw!

U

Woda z kranu Woda z katuzy
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'Z.‘?

Poréwnali$my wode z kranu i z katuzy.
O co mozemy zapytac? — narysuj albo napisz.

OQ
Oov

CZY WODA zZ

POWIERZCHNI ZIEMI
NADAJE SIE DO PICIA?

Y. Hipoteza.
=

Moja odpowiedz — narysuj albo napisz.

J S

-

4. Doswiadczenie

-
Przygotuj:

plastikowg butelke, g
kamyki, zwir, piasek, OQO O edees LEEL
brudng wode,
listek lub dwa recznika papierowego, ﬂ D
kilka ptatkéw kosmetycznych. O Q

.

Zbuduj model warstw ziemi w butelce. Narysuj go tutaj.

J
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Zapisz swoje obserwacje. Jak wygladata woda przed i po doswiadczeniu?
Widzisz réznice?

J

N

Czy Twoja hipoteza si¢ potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\
r

A\ r

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzi¢!

Qg}’* Ciekawostka

Woda gtebinowa moze by¢ bardzo stara. Niektore krople mogg mie¢
nawet kilkaset lat! Do tego jest bardzo zdrowa, bo sg w niej naturalne
mineraty, np. magnez i wapn, ktére pomagajg naszym kosciom, sercu
czy innym mie$niom.

OMOoN
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kA SCENARIUSZ LEKCII - PLUCA. TAJEMNICA ODDECHU.

Ptuca. Tajemnica oddechu.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI 8

Przezroczysta plastikowa butelka, o=

maty balonik,

1 wiekszy balon lub gumowa rekawiczka,
stomka,

plastelina lub masa mocujaca,

tasma klejaca,

nozyczki,

pidrka lub kawatki lekkiego papieru,
tablica lub arkusz papieru,

pisaki lub kreda,

strzykawka.

Do gouoogog

CEL LEKCJI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy;
przeprowadzi eksperyment z modelem ptuc, aby zobaczy¢ mechanizm oddychania;
zrozumie, jak dziata uktad oddechowy cztowieka;
samodzielnie sformutuje i zweryfikuje hipoteze naukowa;

rozwinie umiejetnos¢ obserwacji, wnioskowania i krytycznego myslenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

o Krok 1: Obserwacja

Zapros$ dzieci do kregu. Popros, by jedng reke przytozyty do brzucha, a drugg potozyty na
klatce piersiowej. Ich zadaniem jest spokojne oddychanie i obserwacja, co dzieje sie w cie-
le, co dzieje sie z rekami. Zache¢ ich do opisania tego.

Nastepnie rozdaj kazdemu dziecku lekkie piérko. Pole¢ dmuchaé na piérko najpierw
mocno, a potem lekko. Zapytaj co sie dzieje z piérkiem w obu sytuacjach. Zache¢ dzieci do
dzielenia sie spostrzezeniami.

Pokaz dzieciom pustg strzykawke, zastanowcie sie wspolnie co sie dzieje, kiedy pracuje
ttok strzykawki. Mozesz zatka¢ wylot i probowac wciska¢ ttok. Zastandwcie sie dlaczego
ttok nie chce dojecha¢ do korca, co tam jest w sSrodku? A co sie dzieje kiedy ttok cofamy?

Gdy bawimy sie strzykawka, mozemy zobaczy¢, co dzieje sie w naszych ptucach. Kiedy
pociggniemy ttok, w §rodku robi sie wiecej miejsca, dlatego powietrze z zewnatrz jest za-
sysane do Srodka. To tak jak przy wdechu — powietrze zasysane jest do naszych phuc.

Gdy naciskamy ttok, powietrze jest wypychane - tak jak przy wydechu.

Skieruj rozmowe na temat oddychania: jak wyglada, jak sie zmienia, co mozna zaobser-
wowac, co jeszcze jest w nim ciekawe?

@ Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Przypomnij, czym jest pytanie badawcze i popros uczniéw i uczennice, by zaproponowa-
ty pytania, ktore nasunely im sie podczas obserwacji. Zapisz je na tablicy.

Wspolnie wybierzcie jedno pytanie do dalszego badania, np.: Jak to sie dzieje, Ze nasze

pluca napelniajqg sie powietrzem?

«a Krok 3: ODPOWIADAJ - formulowanie hipotezy

Przypomnij, czym jest hipoteza - to przewidywana odpowiedz, kt6rg mozemy sprawdzic.

Zache¢ dzieci do podania wlasnych pomystoéw. Zapisz ich hipotezy na tablicy. Przyktado-
we odpowiedzi:

e W $rodku mamy baloniki, ktére sie napetniaja.

e Co$ w naszym ciele porusza sie i pomaga powietrzu wejs¢ do Srodka.
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«» Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

Rozdaj dzieciom materiaty do budowy modelu ptuc. Pole¢ wykonanie nastepujgcych krokéw:
1. Odetnij dno plastikowej butelki.
2. Naciggnij maty balonik na koniec stomki i zabezpiecz go taSma.
3. W16z stomke z balonikiem do butelki i uszczelnij szyjke butelki plasteling.
4. Na odciety dot butelki naciggnij wiekszy balon — bedzie petnit role przepony.
Zache¢ dzieci do manipulowania modelem:
« Pociggnij duzy balon w doét i zaobserwuj, co dzieje sie z balonikiem w Srodku.
e Wcisnij balon do srodka i ponownie obserwuj zmiany.
Wprowadz pojecie przepony: popro$ dzieci, by delikatnie pociggnety przepone w dét. Za-

obserwujcie napelnianie sie balonika powietrzem. Omoéw z dzie¢mi, co to oznacza. Wyja-
$nij, ze przepona to miesien, ktéry pomaga nam oddychac.

o Krok 5: Analiza

Zache¢ dzieci do opowiedzenia, co zaobserwowaly. Zapytaj, czy hipoteza sie potwierdzita.

Wspdlnie sformutujcie wniosek: przepona pomaga w oddychaniu - kiedy sie porusza,
nasze pluca napelniajg sie powietrzem.

o> Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci:
« Dzieci rysujg swoj model pluc i opisujg jego dziatanie.
« Dzieci piszg krotkie opowiadanie: Jestem ptucem - jak wyglgda moja praca?

e Zajecia plastyczne: dzieci dmuchajg przez stomke na rozlane farby na kartce papieru
i ten sposéb tworzg abstrakcyjne obrazy.
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o Krok 7: Podsumowanie

Uczniowie przypominajg etapy badawcze:

Obserwacja

Pytanie badawcze

Hipoteza

Doswiadczenie

Wniosek

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen:

Bl

Edukacja przyrodnicza

« rozpoznaje funkcje podstawowych narzgdéw cztowieka (np. ptuca),
« prowadzi obserwacje, doswiadczenia i wycigga wnioski;

Edukacja polonistyczna

« stucha ze zrozumieniem i wypowiada sie w logiczny sposéb,

« zadaje pytania i tworzy krotkie wypowiedzi pisemne,

e rozwija logiczne i krytyczne myslenie.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
PtUCA. TAJMENICA ODDECHU.

To Twoja Karta Badacza, CZY PAMIETASZ 5 KROKOW

i, pisz, stwérz wh
rysﬁi’egg,zv’vi;ﬁgfaﬁ(g,m UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

POPOJUIRZE"

£l
KA

1. Obserwacja
2. Pytania

3. Hipoteza
4. Doswiadczenie
5. Wnioski

"
N

1. Obserwacja

Obserwuj swoj oddech: klatke piersiowg i brzuch.
Co sie z nimi dzieje?

Phuca.

1. Wez gleboki oddech. 2. Dmuchnij w piérko.
Co sie dzieje? Co sie dzieje?

=

3. Obserwuj powietrze w strzykawce.
Co sie dzieje, gdy przesuwasz ttok?

| SENSE W

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - PLUCA. TAJMENICA ODDECHU.

'Z‘? [ 2. Pytania |
Obserwowate$ swoj oddech. O co mozesz zapytac?

d@
o

Narysuj albo napisz.

CZY POWIETRZE,
KTORE WDYCHAM,
WPADA TEZ DO
BRZUCHA?

L Hipoieza

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

4. Doswiadczenie

Przygotuj:

butelke, CSD

2 baloniki, /OO0

1 duzy balon / rekawiczke lateksowq,Q éﬁ

stomki, r
tasme klejaca, @j
nozyczki, §<

plasteline, 5~

piorko. (\

Zbuduj swoj model ptuc:

® ® ®

e StoMKkA

ALY

- - >4 BALON

Nie zapomnij uszczelni¢ modelu na przyktad plasteling, tasmg, gumkami.

A teraz sprawdz, jak dziata i narysuj swoje obserwacje.
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J

Czy Twoja hipoteza si¢ potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\

N\ e

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzita, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

Qg)}b Ciekawostka

Czkawka to efekt nagtego skurczu przepony! Dlatego wydajesz czasami
z siebie glosne ,,Hik!”, nad ktérym nie masz zadnej kontroli.

OMOoN

N
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kA SCENARIUSZ LEKCJI - KORZENIE. SItA ROSLIN.

Korzenie. Sita roslin.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach

SKLADNIKI

Kubeczki plastikowe (po 1 na grupe lub ucznia),
gips budowlany,

woda,

miska i patyczki do mieszania,

tyzeczki,

nasiona fasoli (lub grochu),

pipety lub mate butelki do podlewania,

Dogoogod

opcjonalnie: zniszczony chodnik lub jego zdjecie do pokazania dzieciom.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:

pozna uproszczong metode badawcza i jej etapy;

samodzielnie sformutuje hipoteze i sprawdzi ja w doswiadczeniu;

zrozumie, ze rosliny maja site potrzebna do przebijania sie przez twarde materiaty;

rozwinie umiejetnos¢ obserwacji, formutowania wnioskéw i krytycznego myslenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawos$ci

Zabierz klase na spacer, na malg wyprawe badawczg lub w czasie zabaw na boisku przy-
patrzcie sie temu, co macie pod stopami. Moze uda wam sie zobaczy¢, jak trawa, kwiaty,
ziota czy korzenie drzew przebijajg sie przez ptyty w chodniku lub przez asfalt?

Jesli nie masz takiej mozliwosSci popro$ uczniow i uczennice, by wyobrazili sobie stary,
popekany chodnik, z jednej szczeliny wystaje ZdZzbto trawy, w innym miejscu korzen drze-
wa rozepchnat ptyte.

Zadaj pytania:
e Czy rosliny mogg by¢ az tak silne?
» Skad biorg sie pekniecia przy drzewach?

Zache¢ dzieci do wspomnien ze spaceréw: czy widziaty co$ podobnego?

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Przeprowadz burze mézgow, zapisz wszystkie pytania, ktore zaproponujg uczniowie i uczen-
nice. Wspdlnie skupcie sie na pytaniu: czy roslina ma dos$¢ sity, zeby przebi¢ sie przez twardy
material, taki jak gips?

Krok 3: ODPOWIADA]J - formulowanie hipotezy

Przypomnij, czym jest hipoteza i zache¢ do tworzenia wtasnych hipotez. Zapisz propozycje
dzieci na tablicy. Skupcie sie na jednej z nich: roslina sprobuje przebic sie przez gips,
bo ma wiecej sily niz nam sie wydaje.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

Instrukcja:
1. Wymieszaj gips z wodg w miseczce i przelej do kubeczka.

2. Gdy lekko stezeje (po ok. 5 minutach) wcisnij kilka nasion fasoli lub grochu — czub-
kiem do gory, tak by lekko wystawato.

3. Odstaw do wyschniecia.
4. Codziennie podlewaj po trochu (np. pipet3).
5. Obserwuj przez kilka dni.
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Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskow

Po kilku dniach zobaczycie jak kietki fasoli lub grochu przebijg sie przez stwardniaty gips.
Gips natomiast zacznie peka¢ lub sie rozpychac.

Whniosek: nawet mate nasionko moze mie¢ wystarczajgcg site, by rozepchng¢ twardy materiat.

Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:
Dzieci w parach tworzg plakat na temat tego jakie rosliny pokazujg swojg site.

Dziennik badacza - uczniowie i uczennice zapraszajg rodzicow do weekendowej zabawy,
podczas ktérej tropig site roslin w otaczajgcej ich przestrzeni. Znaleziska dokumentujg w for-
mie zdjecia, ktore przynoszg do szkoty. Na zajeciach tworzg indywidualnie Dziennik badacza.

Zabawa z chustg animacyjng — dzieci to nasiona, ktére wzrastajg pod chustg i prébuja

sie przez nig wydostac.

Krok 7: Podsumowanie — metoda badawcza krok po kroku

Uczniowie i uczennice powtarzajg etapy skroconej metody badawczej:
1. Obserwacja

2. Pytanie badawcze

3. Hipoteza

4. Doswiadczenie

5. Wnioski
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Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen:

ol

Edukacja przyrodnicza

e rozpoznaje zjawiska przyrodnicze w otoczeniu (np. wzrost i sita roslin),
« prowadzi obserwacje przyrodnicze,

e wycigga wnioski na podstawie doswiadczen;

Edukacja polonistyczna

» uwaznie stucha i wypowiada sie logicznie,

» zadaje pytania i formutuje wnioski,

e (wiczy mysSlenie przyczynowo-skutkowe.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - SILA ROSLIN

To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!

POPOJUIRZE"

£l
KA

W \

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

"
N

1. Obserwacja

Przyjrzyj sie roslinom, ktére potrafig przebic sie przez

1. Obserwacja
2. Pytania

3. Hipoteza
4. Doswiadczenie
5. Wnioski

ptyty chodnikowe lub asfalt. Narysuj swoje obserwacje.

Skad wyrastajq rosliny? Dorysuj kilka roslinek.
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'Z.‘?

Obserwowali$my rosliny wyrastajgce z betonu.
O co mozesz zapytac? — narysuj albo napisz.

CZY TYLKO SILNE

KORZENIE DRZEW
DADZA RADE PRZEBIC
SIE PRZEZ TWARDE
PODLOZA?

CZY ROSLINY MUSZA
EWICZYC (JAK NA
SILOWNI), BY ZDOBYC
SILE POTRZEBNA DO
PRZEBICIA SIE?

Y. Hipoteza.
=

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

J

4. Doswiadczenie

Przygotuj:

kawatek ucietej rolki po papierze toaletowym,

gips, miseczke i tyzeczke do mieszania,

wode,

kilka ziarenek grochu,

talerzyk.

Na koniec na dno talerzyka nalej troche wody. Dbaj o to, by przez caty czas

trwania eksperymentu gips byt zanurzony w odrobinie wody!

o O
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Obserwuj uwaznie przez kilkanascie dni, co dzieje sie z gipsem. Czy Twoja hipoteza si¢ potwierdzita?*

Narysuj swoje obserwacje.

I

Tak Nie
Dzier 1 b JD ien 3 b
zien 1. zien 5. . P . . . .
Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.
z E J \
N r N r
J . J .
Dzien 5. Dzien 8.
Q Q § |
N r N r
*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
y w y, v . . . . . . . )
Dzier 10. Dgieti 14, Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

Qg}’b Ciekawostka

Nasionko wyglada niepozornie, ale gdy zaczyna kietkowa¢, rosnie z takg
silg, ze moze unie$¢ duzo wiecej niz samo wazy! To tak, jakbys mogt /
mogta podnies¢ stél, na ktéorym podano obiad.

[cMon
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kA SCENARIUSZ LEKCJI - DROZDZE. W JAKI SPOSOB PRACUIA?

Drozdze. W jaki sposéb pracujg?

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI
[] Jedna butelka plastikowa,
[] jeden balon,
[] 2tyzeczki suchych drozdzy,
[] 2tyzeczki cukru,
[] ciepta woda (ok.35-40°C),
[] sktadniki na ciasto drozdzowe lub gotowe ciasto drozdzowe (lista w tresci).

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
poznaje uproszczong metode badawcza i jej etapy;
rozumie, czym sa drozdze i jak dziatajg;
samodzielnie sformutuje i zweryfikuje hipoteze naukowsa;

rozwija umiejetnosc¢ obserwacji i logicznego myslenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawosci

Rozpocznij lekcje od wspbdlnego wyrobienia prostego ciasta drozdzowego. Wspdlnie przy-
gotujcie sktadniki:

500 g maki,

e drozdze suche (2 saszetki) lub swieze (50 g),

100 g cukru,
« szklanka cieptej wody lub mleka.

Pozwol dzieciom kolejno odmierza¢ sktadniki, mieszac je w misce i obserwowac po-
wstawanie masy.

Przepis na ciasto: W cieptej wodzie lub mleku rozpus¢ drozdze z tyzeczkg cukru. Dodaj
2-3 tyzki maki i wymieszaj. Odstaw zaczyn w ciepte miejsce na okoto 15 minut, az sie
spieni. W duzej misce wymieszaj reszte mgki i cukier. Dodaj wyro$niety zaczyn i zagnieé
ciasto, az bedzie elastyczne i gladkie. Jesli bedzie sie klei¢, dodaj troche maki.

Nastepnie odstaw ciasto w ciepte miejsce do wyro$niecia.

Zapytaj, dlaczego dodajemy do ciasta drozdze? Obserwujcie, jak ciasto zaczyna rosngc.
Gdy podniesie sie, przekrdj gotowg mase i pokaz dzieciom pecherzyki powietrza.

Zache¢ do pierwszych domystow. To dobry moment, by wprowadzi¢ pojecie drozdzy jako
malutkich organizméw zywych - jednokomoérkowych grzybéw, ktére zywig sie
m.in. cukrami.

Zapytaj dzieci, czy wiedzg, skad sie wziely te babelki? Mozesz uzy¢ takich pytan, by na-
prowadzi¢ dzieci na nasz problem badawczy:

Dlaczego ciasto sie podnosi? Czy ktos je nadmuchat?

Skad sie wzietly te babelki?
e Czy to mozliwe, ze co$§ w Srodku je zrobito?

« To ciasto jest geste, lepkie, ciezkie... Czy tlen ma szanse dostac sie do jego srodka?
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Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Na podstawie obserwacji sformutujcie wspdlnie pytanie badawcze: Dlaczego ciasto rosnie?

Krok 3: ODPOWIADA] - formulowanie hipotezy

Przypomnij dzieciom, czym jest hipoteza. Mozesz to powiedzie¢ takimi stowami:

Zanim naukowcy sprawdzg odpowiedz, najpierw prébujg jg przewidzie¢. Takg na-
ukowg zgadywanke nazywamy hipotezg.

Zapiszcie wspdlnie (np. na tablicy) rézne propozycje odpowiedzi. Mozesz nakierowac

dzieci na takg odpowiedZ: To drozdze wytwarzajg gaz (babelki), ktéry podnosi ciasto.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

Podziel klase na pary lub kilkuosobowe zespoty. Kazdy zespot przygotowuje swoj ze-
staw doswiadczalny:

1. Do butelki wsyp drozdze i cukier.

N

. Zalej cieptg (nie gorgcy!) woda.

3. Wymieszaj wszystko energicznie do zmieszania sie sktadnikow.
4. Zal6z balon na gwint butelki.

5. Odstaw butelke w ciepte miejsce na minimum pét godziny.

Zapro$ dzieci do obserwacji i poszukania odpowiedzi na pytania: Co sie dzieje w butel-
ce? Co robig drozdze? Co unosi balon? Dlaczego tak sie dzieje?

Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskow

Obserwuijcie butelki przez kilkanascie minut i poréwnajcie efekty. Poméz dzieciom za-
uwazy¢, ze w butelce bez tlenu balon moze napompowac sie szybciej.

Wspolnie wyciggnijcie wniosek: drozdze wytwarzajg gaz - dwutlenek wegla. Ten gaz
spulchnia ciasto.
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®» Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:

Drozdzus: Uczniowie tworzg krétkie opowiadanie, ktérego bohaterem jest Drozdzus —
maty grzybek, ktéry pomaga ciastu urosng¢. Moze on pokonywac przeszkody (np. brak
tlenu) i ttumaczy¢ dzieciom, jak dziata.

Dziennik Badacza: Raz w tygodniu dzieci piekg w klasie (lub w domu) wspdlnie wybra-
ne ciasta (zaréwno drozdzowe, jak i bez drozdzy). Obserwuja i zapisujg swoje obserwacje
w dzienniku.

Masowanki: Dzieci dobierajg sie w pary. Jedno ktadzie sie na brzuchu i zamienia sie
w ciasto. Drugie dziecko jest piekarzem i ugniata ciasto. Po chwili dzieci zamieniajg sie.

@ Krok 7: Podsumowanie - metoda badawcza krok po kroku

Przypomnij dzieciom wszystkie etapy badania:

1. Obserwowali$my, co sie dzieje z ciastem drozdzowym.

2. PostawiliSmy pytanie badawcze: dlaczego ciasto ro$nie?

3. SformutowaliSmy hipoteze.

4. Wykonali$my eksperymenty.

5. WyciggneliSmy wniosek: ciasto rosnie, poniewaz drozdze wytwarzajg gaz — dwutlenek
wegla, ktory spulchnia ciasto.

o/l

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen / Uczennica:
Edukacja przyrodnicza

« rozpoznaje zjawiska przyrodnicze wystepujgce w najblizszym otoczeniu
(np. wzrost ciasta, dziatanie drozdzy, fermentacja),

e prowadzi proste obserwacje i doswiadczenia przyrodnicze z wykorzystaniem
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prostych przyrzgd6éw i materialéw (np. butelki, balony, drozdze, ciepta woda),

« dostrzega zalezno$ci przyczynowo-skutkowe w otaczajgcym $wiecie (np.
brak tlenu - inny sposéb oddychania drozdzy — inne efekty),

e wycigga wnioski na podstawie obserwacji i do§wiadczen.
Uczeni / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

zadaje pytania i odpowiada na nie, formutujgc wypowiedzi ustne i pisemne,
« opisuje przebieg doswiadczenia i dzieli sie swoimi obserwacjami,

e rozumie i stosuje pojecia zwigzane z prostym jezykiem naukowym
(np. hipoteza, doswiadczenie, obserwacja, wniosek),

e rozwija stownictwo i logiczne mys$lenie dzieki wspdlnej analizie.

Uczeni / Uczennica:

Edukacja matematyczna

e porownuje wielkos$ci i zmiany (np. rozmiar balonéw w dos§wiadczeniu),
 liczy sktadniki i mierzy ilosci (np. odmierza tyzeczki cukru, drozdzy, wody),

« postuguje sie liczbami przy tworzeniu instrukcji doswiadczenia (np.
krok po kroku).

OMOM
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To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng
kreatywng notatke!
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dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Dofinansowane przez
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| SENSE

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

"
U

1. Obserwacja
2. Pytania

3. Hipoteza
4. Doswiadczenie
5. Wnioski

g

1. Obserwacja

Przygotujcie w klasie ciasto drozdzowe.

Przygotuj:

3 szklanki maki; A

1 szklanke cieptej wody lub mleka; %

2 paczki drozdzy instant;

1/2 szklanki cukru.

\- J

Wymieszaj wszystkie sktadniki, wyrabiaj ciasto przez kilka minut.
Pozostaw w cieptym miejscu na okoto 40 minut. Po tym czasie zobacz,

co sie stato z ciastem. Popatrz na
nastepng strong\
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Narysuj swoje obserwacje.

J . J

Ciasto na poczgtku.

Ciasto po 40 minutach.

'Z‘ 2 " 2. Pytania |
Jak myslisz, o co mozemy zapyta¢ po dokonaniu obserwacji?

CZY CIASTO
SPUCHLO?

(IS Hipoteza
=

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

J

4. Doswiadczenie

Przygotuj:

przezroczystg plastikowg butelke; g

balon; Q

2 tyzeczki suchych drozdzy; ﬁ ﬁ

2 tyzeczki cukru;

1 szklanke cieptej wody. %

82



EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - DROZDZE

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

4_\ Tak Nie

Nat6z balon
na szyjke butelki.

Krok 1. » Krok 2.

I

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\
r

l

Krok 3.

Odstaw butelke w ciepte miejsce na
okoto p6t godziny i obserwuj co sie
stanie.

Narysuj swoje obserwacje.

i \{

A\ r

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzi¢!

@P Ciekawostka

Ludzie uzywajg drozdzy od tysiecy lat — uzywali ich nawet w starozytnym
Egipcie! Drozdze to mikroskopijne grzyby, ktére naprawde zyja. Zeby sie
rozwija¢ muszg je$¢! Bez drozdzy nie bytoby pizzy, chleba, bulek.

[cMon

J
N\
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kA SCENARIUSZ LEKCII - DESZCZ. CHMURA W BUTELCE.

Deszcz. Chmura w butelce.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 1-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI 8

przezroczyste butelki z zakretka (jedna na osobe), ;
ciepta woda w termosie,

zapatki lub kadzidetka (do wytworzenia dymu — obstuguje nauczyciel),

stoiki (jedna na osobe),

lod,

talerzyki, miseczki, papierowe reczniki,

ODoogoodg

rysunki pomocnicze: kropla wody, para, chmura.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
poznaje uproszczong metode badawcza i jej etapy;

wyjasnia, w jaki sposdb powstajg chmury oraz deszcz, postugujac sie pojeciami:
para wodna, skraplanie, krople wody;

rozpoznaje warunki, w ktorych para wodna zmienia sie w chmure i deszcz
samodzielnie sformutuje pytanie badawcze i hipoteze;

rozwinie umiejetnos¢ obserwacji i wyciggania wnioskow.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska



EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - DESZCZ. CHMURA W BUTELCE.

Przebieg lekcji

@ Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawosci

Usigdzcie w kregu. Popro$ dzieci, by spojrzaty przez okno (jesli pogoda sprzyja) albo po-
kaz krétkie wideo z burzowymi chmurami.

Zache¢, by opowiedziaty. co widzg. Jak wygladajg chmury? Co sie moze wydarzy¢?

Zapisz wypowiedzi. Nie oceniaj — stuchaj.

«a Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Zaproponuj dzieciom, by same zastanowity sie, co chciatyby zbadac.
Poprowadz krétkg burze mézgdow.

Pytania, ktore postawig dzieci, mogg by¢ r6zne, np.:

e Dlaczego chmury sg ciemne?

e Czy chmura to para wodna?

« Skad wiadomo, ze bedzie padac¢?

Wspdlnie wybierzcie jedno pytanie badawcze, np.:

Jak powstajg chmury? lub Z czego zrobiona jest chmura?

«a Krok 3: ODPOWIADAJ - formulowanie hipotezy

Zache¢ dzieci, by zapisaly swoje przypuszczenia. Wybierzcie hipoteze, czyli prawdo-
podobng odpowiedz na pytanie, ktéra méwi o tym, Ze chmury sg zrobione z pary
wodne;j.

Wyjasnij, ze wspdlnie sprawdzicie hipoteze za pomocg dwoch eksperymentéw.

s Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - eksperymenty

Eksperyment 1: Chmura w butelce

Przeprowadz dzieci przez eksperyment:
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—_

4.

5.

Wilejcie do butelki odrobine cieptej wody.

Zakredcie i potrzasnijcie.

Otworzcie, dodajcie dym z zapalonej zapatki (nauczyciel pomaga!), szybko zakreccie.

Sciskajcie i puszczajcie butelke.

Obserwuijcie, co sie dzieje — czy chmura sie pojawia i znika?

Dzieci zapisujg, co zauwazyty lub zapisujecie te wnioski na tablicy.

Eksperyment 2: Deszcz w stoiku

1.

2.

3.

Wilejcie gorgcg wode do stoika.
Na wierzchu potézcie talerzyk z lodem.

Obserwujcie pojawiajgce sie od spodu krople wody. Co widzicie?

Zwroc¢ uwage dzieci, ze para skrapla sie na zimnym przedmiocie — podobne zjawisko ob-
serwujemy przy powstawaniu chmur.

® Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskéw

Wspoélnie poréwnajcie efekty:

e Co zobaczyliscie w butelce?

o Skad wzieta sie ,chmura”?

o Co dziato sie w stoiku?

« Cojest potrzebne, Zzeby powstata chmura lub deszcz?

Doprowadz dzieci do wniosku: Chmury powstajg z pary wodnej, ktora sie ochladza
i zamienia w malerikie krople wody. To wlasnie one tworzg chmure.

o Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:

Narysuj komiks o tym, jak powstaje chmura, z opisem kolejnych etapow.

Stwérz miniaturowg pogode w pudelku: chmury z waty, btyskawice z papieru, krople
z koralikow lub plasteliny.
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Zabawa ruchowa: dzieci sg kroplami wody — najpierw parujg i unoszg sie jak para, potem
tworzg chmure, na konicu spadajg jako deszcz.

o Krok 7: Podsumowanie - metoda badawcza krok po kroku

Uczniowie wspélnie podsumowujg przebieg lekcji:
1. ObserwowaliSmy chmury na niebie lub na filmie.
2. Zadali$my pytanie: Jak powstajg chmury?
3. PostawiliSmy hipoteze.
4. Wykonalis§my eksperymenty.

5. WyciggneliSmy wniosek: Chmura to nie para, tylko bardzo drobne kropelki wody.

—— Realizowane punkty podstawy programowej
J
] Uczen / Uczennica:

Edukacja przyrodnicza

e rozpoznaje zjawiska przyrodnicze (np. powstawanie deszczu),
e prowadzi obserwacje przyrodnicze,

e wycigga wnioski na podstawie doswiadczen;

Uczeni / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

o formutuje pytania i wypowiedzi ustne,

» postuguje sie jezykiem opisujgcym zjawiska,

e rozwija myS$lenie przyczynowo-skutkowe.

CMOM
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To Twoja Karta Badacza, CZY PAMIETASZ 5 KROKOW

i, pisz, stwérz wh
Wsﬁiegg,zwiqvﬁgfaﬁ(g,s e UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

POPOJUIRZE"

1. Obserwacja
2. Pytania

EV)
RE!
l‘A 3. Hipoteza

4. Doswiadczenie
5. Wnioski

I
Deszcz. x\J{

Chmura w butelce. :
1. Obserwacja

Spéjrz na chmury. Jakie widzisz ksztatty, kolory? Narysuj je.

A\ r

| SENSE

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Moze ich ksztalt co$ Ci przypomina?



EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - DESZCZ. CHMURA W BUTELCE.

’Z‘ a [ 2. Pytania |
Obserwowali§my chmury. O co mozemy zapytac?

Narysuj albo napisz.

DLACZEGO CHMURY

SA NIERAZ CIEMNE?

O

L Hipoieza

Moja odpowiedz — narysuj albo napisz.

4. Doswiadczenie

Przygotuj:
Eksperyment 1:
mata plastikowa butelka, 3

ciepta woda, @

kadzidetko patyczkowe / dtuga zapatka, /

Eksperyment 2:

¢
gorgca woda,

stoik, @

talerzyk, @
kostki lodu. @@
®

Ve

® ® ®

N
X

Sciskaj i puszczaj butelke, co sie dzieje? Co mozesz zaobserwowaé?
Narysuj to na nastepnej stronie.
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J \,
N\ r
Eksperyment 2.
© 4°
® s

=
Co sie dzieje pod talerzykiem? Co widzisz? Narysuj swoje obserwacje.
J \
N r

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\{
r

N\ e

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzita, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

@P Ciekawostka

Chmury mogg by¢ bardzo ciezkie. Niektore chmury wazg tyle... co stado
stoni! Ale sg tak rozproszone w powietrzu, ze unoszg sie na niebie.

[cMon
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kA SCENARIUSZ LEKCIJI - LISCIE. KOLORY JESIENI

Liscie. Kolory jesieni.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI 8

Zielone liscie (np. jabtoni, klonu), ;
mozdziez lub blender,

alkohol (izopropylowy lub spirytus),

woda,

gaziki / filtr do kawy,

szklanki lub stoiki,

chusteczki higieniczne (lub paski papieru filtracyjnego),

rekawiczki jednorazowe,

taca do pracy,

oo ogogo

marker do oznaczania poziomu cieczy.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
pozna uproszczona metode badawczg;
pozna zjawisko chromatografii i jego zastosowanie w badaniu barwnikéw w lisciach;
zrozumie, ze liscie zawierajg wiecej niz jeden barwnik;
samodzielnie sformutuje i zweryfikuje hipoteze naukowsa;

rozwinie umiejetnos¢ obserwacji i wyciggania wnioskow.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

Krok 1: Obserwacja - rozbudzenie ciekawosci

Zapytaj, czy dzieci wiedzg, dlaczego liScie zmieniajg kolor jesienig. Zaproponuj spacer do
parku lub pokaz dzieciom zdjecia drzew w réznych porach roku. Zache¢ do dzielenia sie
obserwacjami i przemysleniami. Zwré¢ uwage na kolory: zielony, z6tty, czerwony, brgzowy.

Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Wspodlnie zastandwcie sie, jakie pytania badawcze mozna postawic. Zapisz wszystkie
na tablicy. Skupcie sie na pytaniu badawczym: Czy w zielonym liSciu sg obecne inne
kolory, ktérych nie widac?

Krok 3: ODPOWIADA] - formulowanie hipotezy

Wyjasnij, czym jest hipoteza - prawdopodobna odpowiedz na pytanie badawcz. Zache¢
dzieci do samodzielnego stawiania hipotez. Wybierzcie hipoteze: W zielonym lisciu
znajduja sie takze inne barwniki.

Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - przeprowadzenie eksperymentu

1. Dzieci w parach przygotowujg wycigg z lisci - miksujg lub rozgniatajg liscie, na-
stepnie wlewajg troszke wody. Nauczyciel do kazdej mikstury wlewa odrobine
alkoholu.

2. Uczniowie przesgczajg roztwor przez gazik do stoika.

3. Do stoika wktadajg pasek chusteczki higienicznej, zanurzony na 2-3 cm w cieczy.

4. Obserwujg pasek, po ok. 2 godzinach barwniki bedg sie ,,wspina¢” po papierze,
tworzgc kolorowe pasy.

Krok 5: Analiza - wycigganie wnioskow
Zadaj pytania:

. Co widzimy na pasku papieru?

. Czy hipoteza sie potwierdzita?

. Co to oznacza?
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Wyjasnij: Lis¢ wyglada na zielony, poniewaz dominuje w nim chlorofil — barwnik, kto-

ry sprawia, ze ros$lina moze przeksztatca¢ swiatto stoneczne w energie. Liscie zawierajg
takze inne barwniki, ktére zazwyczaj sg ,,ukryte” przez silny zielony kolor chlorofilu. Sg to
m.in.: barwniki pomaranczowe (jak w marchewce), barwniki z6tte, barwniki czerwone.

Podczas eksperymentu alkohol wycigga barwniki z liscia, a pasek papieru dziata jak tor
wyscigowy — barwniki poruszajg sie w gore papieru z r6zng predkoscig, oddzielajac sie od
siebie. Kazdy barwnik ma inng ,,site przyczepnosci” i mase, dlatego zatrzymuje sie w in-
nym miejscu. To dzieki temu widzimy pasy koloréw. Na co dzien zielony chlorofil przy-
krywa inne barwniki. Ale kiedy jesienig zanika, pojawiajg sie inne kolory.

Rozdzielenie r6znych barwnikéw, ktore razem tworzg jeden kolor, to chromatografia.

Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci:

Rozcinamy zdania opisujgce etapy chromatografii (np. ,,mieszamy liscie z alkoholem”,
~wkladamy pasek do roztworu”) i dzieci uktadajg je we wtasciwej kolejnosci.

Uczniowie i uczennice wspdlnie tworzg duzy plakat podsumowujgcy eksperyment i wie-
szajg go na Scianie.

Dziennik Zielarza - dzieci zbierajg liScie i wklejajg do dziennika.
Krok 7: Podsumowanie — metoda badawcza krok po kroku

Uczniowie podsumowujg etapy badawcze:

Obserwacja

Pytanie badawcze

1

2

3. Hipoteza
4 Eksperyment
5

Wniosek
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o/l

Realizowane punkty podstawy programowej

Uczen / Uczennica:

Edukacja przyrodnicza

e rozpoznaje zjawiska przyrodnicze (np. zmiana barwy lisci),

e prowadzi obserwacje przyrodnicze i doswiadczenia,
e wycigga wnioski z obserwacji i eksperymentéw.
Uczen / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

e uwaznie stlucha i wypowiada sie w sposob zrozumiaty,

« formuluje pytania i hipotezy.

OMOM
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0.

EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -
LISCIE. KOLORY JESIENI.

To Twoja Karta Badacza, CZY PAMIETASZ 5 KROKOW

o Farts Bact
rysg’eggzv’viqvfgfaﬁ(g,m UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

POPOJUIRZE"

1. Obserwacja

RE! 2. Pytania

l‘A 3. Hipoteza
4. Doswiadczenie

5. Wnioski

p 1. Obserwacja

Przyjrzyj sie réznego rodzaju lisciom. Sprobuj kilka narysowac.
Jaki majg ksztatt? Jakie sg w dotyku? Sg szorstkie czy $liskie?
Czy majg zytki?

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

| SENSE




EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - LISCIE. KOLORY JESIENI.

'3.‘?

Jeste$ po obserwacji réznych lisci. O co mozesz zapytac?
Narysuj albo napisz.

CZY KSZTALT LISCA MA
ZNACZENIE?

KIEDY LISCIE
ZMIENIAJA KOLORY?

Y. Hipoteza.
=

Moja odpowiedzZ — narysuj albo napisz.

J

/

g 4. Doswiadczenie

Przygotuj:

zielone liscie, Q %

blend zdzierz, d 7
ender / mozdzierz @ n—(?

wode, @

alkohol, é

filtr / gaze, D
stoik, ﬁ

pasek chusteczki higienicznej. [o—1

© 90, ® 6, %

@ Zblenduj liscie z wodg i alkoholem.
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Co sie wydarzyto? Co sie stato z chusteczka? Narysuj swoje obserwacje.

i \{

J
N\

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\
.

N\ e

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzita, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

@P Ciekawostka

Ksztalt, wielkos$¢ i brzegi lisci sg jak odcisk palca! Kazdy lis¢ jest inny.

[cMon
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kA SCENARIUSZ LEKCJI - SKROBIA. DZIALANIE SLINY.

Skrobia. Dziatanie §liny.

Przedmiot: edukacja zintegrowana

Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut

Metody pracy: uproszczona metoda badawcza

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

SKLADNIKI 8

biaty chleb, =

maka ziemniaczana,

woda,

przezroczyste stoiczki lub kubeczki (min. 4),
pipety lub tyzeczki,

jodyna (ptyn Lugola),

tyzeczki,

oo oooog

Karta Badacza lub kartka i otéwek dla kazdego ucznia.

CEL LEKCJI

Uczen / uczennica:
poznaje uproszczong metode badawcza i jej etapy;
dowiaduje sie, jak przebiega trawienie skrobi w jamie ustnej;
poznaje podstawowe wiasciwosci jodyny jako wskaznika obecnosci skrobi;
formutuje i weryfikuje hipoteze naukowa;

rozwija umiejetnos¢ logicznego myslenia, obserwacji i wnioskowania.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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Przebieg lekcji

- Krok 1: Obserwacja

Rozdaj dzieciom po kawatku chleba. Popros, aby powoli go zuty (nie potykaly od razu)
przez kilkadziesigt sekund. Zapytaj, jak smakuje chleb na poczatku? A jak po chwili?

Dzieci z pewnoscig zauwazg, ze chleb stat sie stodki. Zache¢ do dzielenia sie spostrzeze-
niami. Nie zdradzaj jeszcze, dlaczego tak sie stato — daj przestrzen na wtasne hipotezy.

o Krok 2: PYTAJ - formulowanie pytania badawczego

Wprowadz pojecie skrobi: Skrobia to taki cukier, ktory nie jest stodki, jest to zapas energii
przechowywany przez rosliny. Znajduje sie m.in. w chlebie, ziemniakach, ryzu i maka-
ronie. Pod wpltywem wody pecznieje i w ten spos6b daje poczucie sytos$ci po spozyciu.
Stodki smak skrobi odczujemy dopiero po chwili zucia, gdy nasza Slina zacznie rozktada¢
skrobie na cukry proste, ktérych stodki smak czujemy na jezyku. Ten proces rozkladania
skrobi na cukry proste zachodzi dzieki enzymowi — amylazie.

Przypomnij, na czym polega formutowanie pytania badawczego - to pytanie, na ktére
poszukamy odpowiedzi. Zache¢ dzieci do sformutowania pytan i zapisz je na tablicy. Na-
stepnie wybierzcie jedno, ktore bedzie waszym pytaniem badawczym: Czy slina rozkla-
da skrobie?

@ Krok 3: ODPOWIADAJ - formulowanie hipotezy
Przypomnij, czym jest hipoteza — przypuszczenie, ktore sprawdzamy.

Hipoteza: Slina rozklada skrobie na cukry proste, ktére s3 stodkie.

«a Krok 4: SPRAWDZ, CZY MASZ RACJE - doswiadczenie

Czesc¢ 1 - Czy jodyna wykrywa skrobie?
1. Wlej do stoiczka wode, dodaj dwie tyzki maki ziemniaczanej.
2. Dodaj kilka kropli jodyny.

3. Obserwuj: roztwor zmienia kolor na granatowy — to znak obecnos$ci skrobi.
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Czes¢ 2 — Co robi $lina ze skrobig?
1. Do dwoch stoikow z wodg i maka dodaj:
« do jednego: tyzeczke Sliny,
e do drugiego: nic (préba kontrolna).
2. Odczekaj 5-10 minut.
3. Dodaj do obu po kilka kropli jodyny.
4. Obserwuj:
o W stoiku bez $liny roztwor zabarwi sie na granatowo.

» W stoiku ze $ling kolor nie pojawi sie lub bedzie bardzo staby — skrobia zostata strawiona.

«» Krok 5: Analiza - wyciaganie wnioskow

Dzieci formutujg wnioski:

« Skrobia jest obecna w chlebie i moze zosta¢ wykryta przez jodyne.
« Slina rozk}ada skrobie.

e Jodyna w obecnosci skrobi robi sie niebieska lub granatowa.

» Dlatego chleb po chwili zucia smakuje stodko — skrobia (cukier ztozony) zostata rozto-
zona na cukry proste.

Whiosek: Slina rozklada skrobie - nasza hipoteza zostala potwierdzona!
«a Krok 6: Utrwalenie

Propozycje aktywnosci do wyboru:

Popros$ dzieci, by wyobrazily sobie, ze sg naukowcami, ktorzy tworzg ,,supersling” — wymyslajg
jej whasciwosci i inne jej zastosowanie. Nastepnie rysujg i opisujg swojg ,,supersling”.

Dzieci tworzg Lapbook - malg ksigzeczke z zaktadkami: Gdzie jest $lina? Co robi? Jak jg
zbadaliSmy? Czym jest skrobia? Mozna wykorzystac¢ koperty, harmonijki i rysunki.

Gra ruchowa ,,0d skrobi do cukru”:

Cel: Zrozumienie procesu trawienia w zabawie. Materiaty: Karty lub opaski z napisem:
Skrobia, Amylaza, Cukier prosty.
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EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI - SKROBIA. DZIALANIE SLINY.

Dzieci wchodzg w role — cze$¢ dzieci to czgsteczki skrobi (idg w parach), czes$¢ to amy-
laza - tacy ,rozkladacze” skrobi na cukry proste (majg opaski), a reszta to cukry proste
(biegng pojedynczo). Amylaza ,,rozdziela” pary skrobi, ktére zamieniajg sie w cukry.

e Krok 7: Podsumowanie - etapy pracy badawczej

Uczniowie wspolnie podsumowujg przebieg lekcji:
1. Obserwowali$my: Jak zmienia sie smak chleba.

2. ZadaliSmy pytanie: Czy $lina rozktada skrobige?

W

. Postawili$my hipoteze.

>

Wykonalismy eksperyment.

(2}

. Wyciagneli$my wniosek: Slina rozktada skrobie.

Realizowane punkty podstawy programowej

ol

Uczen / Uczennica:

Edukacja przyrodnicza

e rozpoznaje zjawiska zachodzgce w organizmie cztowieka (np. trawienie),
e prowadzi proste doSwiadczenia i obserwacje,

e wycigga wnioski na podstawie eksperymentéw;

Uczeni / Uczennica:

Edukacja polonistyczna

e shlucha ze zrozumieniem i wypowiada sie na okreslony temat,

« formutuje pytania i odpowiada na nie,

e rozwija umiejetnos$¢ krytycznego myslenia.

CMOM
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EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA -

SKROBIA. DZIALANIE SLINY.
To Twoja Karta Badacza,
rysuj, pisz, stworz wtasng

kreatywng notatke!

POPOJUIRZE"

£l
KA

Skrobia.
Dziatanie sliny.

| SENSE

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

CZY PAMIETASZ 5 KROKOW
UPROSZCZONEJ METODY BADAWCZEJ?

g

"
U

1. Obserwacja

2. Pytania

3. Hipoteza

4. Doswiadczenie
5. Wnioski

1. Obserwacja

Zuj przez dtuzsza chwile kawatek chleba. Czy jego smak
Zmienia sie w czasie?

Jaki smak ma chleb na poczgtku? Zaznacz ponizej:

stodki

stony

kwasny

gorzki

Jaki smak ma po dtuzszym zuciu? Czy smak zmienit sie w

czasie?

stodki

stony

kwasny

gorzki

102



EUREKA! - KARTA PRACY UCZNIA - SKROBIA. DZIALANIE SLINY.

'Z.'?

Obserwowali$my, jak zmienia sie smak chleba pod dtuzszej
chwili Zucia. O co mozemy zapytac¢? — narysuj albo napisz.

Y. Hipoteza.
=

Moja odpowiedz — narysuj albo napisz.

CZY W CHLEBIE
JEST SOL ALBO
CUKIER?

J

N -

4. Doswiadczenie

N
Przygotuj:
3 stoiki, @ @ ﬁ
2 tyzki skrobi, —& —<
jodyne, £}
wode. %
\. J
Czesc¢ 1.
DN
D o8 O—e, O
[
| ‘
Co sie wydarzyto? Narysuj swoje obserwacje:
J \
N\ r
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Czes¢ 2. Proba pierwsza. EZ:?

@,é"o ©)

b ﬁ
Préba druga.

a
©_ .. Oy

Co sie wydarzyto? Narysuj swoje obserwacje:

®

J

N

Czy Twoja hipoteza sie potwierdzita?*

I

Tak Nie

Czego sie dzisiaj dowiedziat m? Narysuj albo napisz.

\{
r

N\ e

*Jesli Twoja hipoteza sie nie potwierdzila, nie szkodzi! Twoja praca przyblizyta
Cie do odkrycia nowej wiedzy. Mozesz storzy¢ nowg hipoteze i jg sprawdzic!

@P Ciekawostka

Produkujemy okoto litra §liny dziennie! To prawie cala butelka po
wodzie! Slina pomaga nawilza¢ jezyk, utatwia méwienie i potykanie.
Zawiera tez dobre bakterie, ktore zabijajg te niekorzystne dla nas.

[cMon
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Scenariusze i infografiki
do Micro:bit




EU' POPOJUI1RZE"

kA IKONOGRAFIKA LEKCII = BUDUJEMY CZUINIK SWIATLA Z MICRO:BIT

Budujemy czujnik swiatta z micro:bit

Ikonografika

Przedmiot: Edukacja zintegrowana
Poziom edukacyjny: Klasy 0-3
Czas trwania: 2 x 45 minut
Metody pracy: praca praktyczna

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

Czesc 1:
Krok 1

e

Przed zajeciami realizujgcymi scena-
riusz lekcji “Mierzymy natezenie §wia-
tla z micro:bit” zapoznaj sie z ponizszg
instrukcja. Dzieki niej nauczysz sie

jak programowac¢ micro:bita i bedziesz
mogl wesprze¢ dzieci podczas lekcji.

Uruchom aplikacje MakeCode https://makecode.microbit.org i utworz nowy projekt.

¢ 2
na zawsze

Krok 2
Szukaj
Wybierz opcje: — $2 Podstawowe
|

KrOk 3 BI Podstawowe
O Wejicie
&9 Muzrka
O LED
il Radio
. . c i
Wybierz opcje: —
,,Logika” = Zmienne

B Matematykn

© Rorszerzenia

I ' Taawansowans

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

- Polska

&9 Muzyka

Jesli prowda = o

W prIecimnym rofis E)

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Q,

+— Dodaj wskazany
blok do skryptu

Pordwnanie

Unie Europejska

| SENSE
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EUREKA! - IKONOGRAFIKA LEKCJ| - BUDUJEMY CZUINIK SWIATLA Z MICRO:BIT

Tak wyglada
wasz skrypt

Krok 4

Z opcji ,Wejscie”
wybierz blok
»,poziom Swiatta”

Krok 5

na Zawsze

221 Podstawowe

O Wejice
ey wizoaj
&9 Muzyka
L LED
will Radio
' Potle
24 Logika

E Zmienne

N ZOWSIE

przycisk A+ Jest woidnigty

przyipieszenie (mg) x *
pin P@ = jest moidniety
poziom Swiatla

pozycia kompasu (°)
temperatura (°C)

jest potrzgénij * pgestem

microchit (W2}

pozriom dwiotio

> ] +—— Ustaw odpowiednie

W PrEEciwnym rozie

ppe—
®

parametry
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EUREKA! - IKONOGRAFIKA LEKCJI - BUDUJEMY CZUINIK SWIATLA Z MICRO:BIT

Krok 6
Z opcji ,Podstawowe” ——» | fudson —
. Q Wepioe
wybierz blok = :” pests < porim smiain <= @)1
,Wyczys¢ ekran” i Pk 11D
ol Rudin
l:" Pyile
2 Logha
= Imienns
B Matematyka it it i .
O Rorsrecenis Yy — DOda] blok
IV 2 sawansowane i ,,WYCZYS,C, ekl‘al’l”
w tym miejscu
Gotowe!

Pierwsza cze$¢ za nami. Kolejny krok to zgranie programu na mikrokontroler.

Czesc 2:
Krok 1

Potgcz mikrokontroler z komputerem
za pomocg przewodu USB typu A -
microUSB.

Krok 2

Kliknij przycisk

B ——— Pobiers”
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EUREKA! - IKONOGRAFIKA LEKCJI - BUDUJEMY CZUINIK SWIATLA Z MICRO:BIT

Krok 3
Pobieranie zakonczone... o

Twij kod jest poblerany jako plik hex,

Mozesz prreciggnad ten plik do micro:bit za

pomoca eksploratora plikéw,

Nie pokazuj 1ego ponownie . . .
Kliknij przycisk
Pomoc Pobierz ponownie m — I Gotowe”

Krok 4

Sprawdz, czy Twdj program dziata,
naciskajgc ,,A” na micro:bitcie.

Mozesz podigczy¢ koszyczek z bateriami, dzieki czemu, Twoéj termometr bedzie dziatata bez pota-
czenia z komputerem.

(0. ®
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Budujemy termometr

Ikonografika

Przedmiot: Edukacja zintegrowana
Poziom edukacyjny: Klasy 0-3
Czas trwania: 2 x 45 minut
Metody pracy: praca praktyczna

Forma pracy: praca w grupach/zespotach

Czesc 1:
Krok 1

IKONOGRAFIKA LEKCJI - BUDUJEMY TERMOMETR Z MICRO:BIT

7 micro:bit

e

Przed zajeciami realizujgcymi sce-
nariusz lekcji “Budujemy termometr

z micro:bit” zapoznaj sie z ponizsza
instrukcja. Dzieki niej nauczysz sie
jak programowac micro:bita i bedziesz
mogl wesprzeé dzieci podczas lekcji.

Uruchom aplikacje MakeCode https://makecode.microbit.org i utwérz nowy projekt.

Krok 2

Wybierz opcje: —

~Wejscie”

Freanng
B matematysa

L+

Rararerrenia

I W LEEWENSCWAENE

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

gy proycidk & = nocidnigty

+—— Wybierz opcje:
»gdy przycisk
A naci$niety”

na potrigini] -

gy pin P = natldnighy

praycisk’ & = jesk wclinighy
proyipieszenie (=g} a
min P jest weldsd gty
poaion Lwistia

poeyeja bompasi ()

tewpacatura ("0

Dofinansowane przez
Unie Europejska

| SENSE
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EUREKA! - IKONOGRAFIKA LEKCII - BUDUJEMY TERMOMETR Z MICRO:BIT

Krok 3

Nastepnie opcje: —
»,Podstawowe”

Krok 4

Krok 5

Wybierz opcje: —
»~Wejscie”

Podstawowe

pokad 1icrbe o
© Walicie

&y Muzyka pokod LED

O LED

il Radio

Zmienne
pokoz thong T =
Matematyka

Rozszerrenia poknz tefcuch

ZaEwansowane

wycayle ekran

B oC

ChaEE e

Wi

LED

Ao

L
] n
&
=1

Tirdanos

Mnbermatykn

©mmE

Rnrszersenis

I W IBAWBNEOWENR

Wejbcle

iy propcisk &= macidnigby

Suryka

fa patregindy =
LED
aio

Pyl o pln M+ rocidnigty

2 Logika

= Imienns

E Matematyka proyoish A = jest scidsighty
© Borsrersenia o e
pin M= jeat woidmiety

porios dsioths

poryeia komposs [ "3
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EUREKA! - IKONOGRAFIKA LEKCJI - BUDUJEMY TERMOMETR Z MICRO:BIT

Krok 6
ij [ wdy priyiisk A= serisnlyry DOdaj Opcje:
B Ltemperatura
; : do programu”
] Fearh
=
o
I W DB ANSOWEnS
Krok 7
Twoj program wyglada tak:
o b - (")
Nacisnij ,A”. — @
’ L = QT
Sprawdz czy nme
program dziata. =1
'H
[+] T
I v Znwsnatwane
Gotowe!

Pierwsza cze$¢ za nami. Kolejny krok to zgranie programu na mikrokontroler.

Czesc 2:
Krok 1

Potgcz mikrokontroler z komputerem
za pomocg przewodu USB typu A -
microUSB.
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EUREKA! - IKONOGRAFIKA LEKCJI - BUDUJEMY TERMOMETR Z MICRO:BIT

Krok 2
Kliknij przycisk
B ——— | robier
Krok 3
Pobieranie zakonczone... o

Twij kod jest poblerany jako plik hex,

Mozesz prreciggnad ten plik do micro:bit za

pomoca eksploratora plikéw,

Nie pokazuj 1ego ponownie . . .
Kliknij przycisk
Pamoe Pobierz ponownie m «— ,,Gotowe”

Krok 4

Sprawdz, czy Twéj program dziata,
naciskajgc “A” na micro:bitcie.

Mozesz podigczy¢ koszyczek z bateriami, dzieki czemu,

Twoj termometr bedzie dziatata bez potgczenia z komputerem. ‘ @ @
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EU' POPOJUI1RZE"

kA SCENARIUSZ LEKCII - BUDUJEMY TERMOMETR Z MICRO:BIT

Budujemy termometr z micro:bit

Przedmiot: edukacja zintegrowana
Poziom edukacyjny: klasy 0-3

Czas trwania: 2 x 45 minut Przez zajeciami zapoznaj sie z ikonografika
Metody pracy: praca praktyczna przedstawiajgcg, w jaki sposéb zaprogramo-
Forma pracy: praca w grupach/zespolach wac micro:bita, by zmierzy} temperature.

SKLADNIKI 8

Komputery/tablety z dostepem do edytora MakeCode, =
micro:bit dla kazdego uczestnika lub w parach,

baterie i przewody do micro:bit,

zrodta ciepta i chtodu (np. kubek z ciepta wodga, 16d, rece),

arkusze do zapisywania wynikdw,

oogog

tablica / tablica interaktywna.

CEL LEKCIJI

Uczen / uczennica:
pozna podstawy dziatania czujnika temperatury w micro:bit;

rozwinie umiejetnosci programowania poprzez tworzenie prostego kodu do pomiaru
temperatury;

eksperymentuje, analizuje wyniki, wycigga wnioski;

nabywa umiegjetnosc pracy w grupie.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
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EUREKA! - SCENARIUSZ LEKCJI-BUDUJEMY TERMOMETR Z MICRO:BIT

- Krok 1: Wprowadzenie

Zapytaj uczniow, jakie znajg sposoby mierzenia temperatury. Zapisuj pomysty dzieci na
flipcharcie lub tablicy. Pytania, jakie mozesz zada¢ dzieciom:

W jaki spos6b mierzymy temperature?
Jak dziala termometr?
Postaw uczniom pytanie: Czy mozemy uzy¢ micro:bit do pomiaru temperatury w roz-

nych warunkach?

-» Krok 2: Budowa termometru - burza mézgéw

Zachec uczniow do zastanowienia sie, w jaki sposdb zaprogramowaé micro:bit, by mie-
rzyt temperature. JeZeli uczniowie pierwszy raz pracujg z micro:bit, daj mi pare minut na
swobodng eksploracje programu CodeMaker.

Budowanie termometru - dzialanie praktyczne

Popro$ uczniéw, aby w parach/grupach napisali kod i przetestowali dziatanie programu.

-» Krok 3: Eksperymentowanie

Przygotuj rézne warunki testowe (np. pomiar temperatury dtoni, kubka z cieptg woda,
lodu). Zache¢ dzieci do wykonania pomiaréw i zapisania wynikéw.

o Krok 4: Analiza wynikéw i wycigganie wnioskéw

Omoéwcie wyniki eksperymentu: Co wptyneto na réznice temperatur? Co miato najnizszg,
a co najwyzszg temperature?

e Krok 5: Podsumowanie

Zapytaj ucznidw, co ich zaskoczyto i jakie wnioski wyciggneli. Zastanowcie sie, w jaki spo-
sOb mozecie wykorzysta¢ zbudowany termometr.

Wskazowki:

Uczniowie i uczennice mogg wykona¢ obudowe micro:bita — termometru z kartonu lub klockow.

OMOM
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Kody OR do
materialow dodatkowych



Materialy dodatkowe

CZESC 1.

Podstawowe materiaty
do przeprowadzenia lekcji @

Wprowadzenie + Przewodnik Eureki!
12 filmoéw z przebiegiem
doswiadczenia

40 kart uwaznej
obserwacji
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https://drive.google.com/drive/folders/19pLJuEp6aHE6bwuX9tbVayf6VGt9h5LC
https://drive.google.com/drive/folders/1DLbPZhTlPapND4tKzG7fRIwcuLm4_ezL
https://www.youtube.com/playlist?list=PLea9ItGhfZMWYVLvzWdM848zTM22hsw3N
https://drive.google.com/file/d/1VHevjrGGVUtCYSjUKdyFfSJ0IjujzQni/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/19RrMNqK43lEsirajH_rvACKhaVSdmp2j/view?usp=drive_link

EUREKA! - MATERIALY DODATKOWE

CZESC 2.
Kurs online dla nauczycieli g

S
i —

i nauczycielek =

7 filmow rozszerzonych -
tutoriali

CZESC 3.
Gra edukacyjna
z elementami grywalizacji

12 scenariuszy gry 12 grafik postaci

18


https://www.youtube.com/playlist?list=PLea9ItGhfZMVrtXI-Xl2VYKuUcV8E4raZ
https://drive.google.com/drive/folders/1LBsNwLZy2BWDx6DYToLqCzkoUzJutaz3?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1uBCUy9JmxoFnkEF31JZj2LvLRZlwflD7?usp=sharing

EUREKA! - MATERIALY DODATKOWE

Karty

Instrukcja dla Karta postaci
nauczyciela

Materialy do zaje¢
z Micro:bit

o


https://drive.google.com/file/d/1ch4B-DZ44KLk2bggsIvvZZGLTPOKWZPx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Vxqud8laYSO5LVJu3GRGY3WJSHY6l4Va?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dt4fc6nE28FLTjjs5poTvUKVbtvr4t6Z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1klmRPNUosLYVxP9oJRBPvHlivwmxPPp2/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15eRFAe9DeHrJqtNmMYAuH_bDll8NWwes/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1V7exAUcQV42x8rPnNzulY-JBasAbL7jK
https://drive.google.com/file/d/1ZVQKM_vgFL_kb5ZrQmZyLTg_pPsvst5_/view?usp=drive_link




